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VEDA A VYZKUM

VYSLEDKY POROVNANI PRIMARNICH ETALONU PRUTOKU PLYNU
PRI NiZKEM TLAKU, PROPOJENI MEZI CIPM A EURAMET

Ing. Miroslava Benkova, Ph.D.

Cesky metrologicky institut, Brno

Ing. Ivan Mikulecky, CSc.

Slovenska technicka univerzita Bratislava, Strojnicka fakulta

Abstrakt

Clanek podava informaci o systému napojeni regio-
nalniho klicového porovnani EURAMET na klicové po-
rovnani CIPM a o vysledcich téchto porovnani.

Klicové porovnani etalonii pritoku plynu narodnich
metrologickych instituti CCM.FF-K6.2011 se konalo od
prosince 2010 do prosince 2012. Porovnavacim etalonem
byl vybrany rotacni plynomer typu Delta S-Flow G 65.
Laboratore byly porovnany pri nizkotlakém priitoku plynu
v rozsahu (2 az 100) m*h. Klicového porovnani se ziicast-
nilo jedendct institutii, pricemz se stanovila klicova refe-
rencni hodnota KCRV. Vysledky prokazaly stupen ekviva-
lence s KCRYV.

Klicové regionalni porovnani EURAMET M.FF-K6
bylo organizovano soubezné s klicovym porovnanim, byl
pouzit stejny porovnavaci etalon. Tohoto regionalniho
porovnani se zucastnilo patndct metrologickych institutii.
Stupen ekvivalence byl stanoven napojenim na referenc-
ni hodnotu (link), to znamena, ze vysledek porovnani ma
stejnou vahu, jako kdyby se institut zucastnil klicového
porovnani.

Kli¢ova slova
Porovnani, pritok, plynomer, etalon, nejistota, stupen
ekvivalence

1. Uvod

V letech 2010 az 2012 se Cesky metrologicky institut
zucastnil regionalniho klicového porovnani etalont prito-
ku plynu v rozsahu (2 az 100) m®h. Méfeni bylo provede-
no na zafizeni statického vaziciho systému v rozsahu (2 az
16) m%/h a zvonovém etalonu v rozsahu (24 az 100) m%/h.
Uvedené primarni etalony jsou umistény na pracovisti
CMI, oddéleni pritoku plynu v Pardubicich (obr. 1).

Pilotni laboratoii byl Slovensky metrologicky ustav,
organizaci a vyhodnoceni zabezpetoval Cesky metro-
logicky institut, oddéleni priutoku kapalin. Porovnavaci
etalon byl zapijcen z Francouzského metrologického in-
stitutu LNE-LADG.

Ob¢ porovnani byla vyhodnocena v souladu s doku-
mentem CIPM MRA-D-05, verze 1.4.

Vysledky porovnani byly pouzity pro revizi CMC
tabulek zucastnénych laboratofi narodnich institutd.

Pro staty, které jsou zahrnuty v ujednani CIPM-MRA
jsou vysledky publikovany na strance BIPM, systém
napojeni na klicovou jednotku uvedeny v tomto ¢lanku
byl odsouhlasen pracovni skupinou prutoku pii BIPM
(CCM-WGFF) a bude pouzit do metodiky vyhodnocovani
klicovych regionalnich porovnani. Hlavnim pfinosem je
to, ze vysledky laboratofi regionalniho klicového porov-
nani (EURAMET) byly vyhodnoceny vzhledem ke klicové
referen¢ni hodnoté (Key Comparison Reference Value -
KCRYV) tak, jako kdyby se laboratofe pfimo zucastnily
kli¢ového porovnani CCM.

Kli¢ové porovnani CCM.FF-K6.2011 se konalo od
prosince 2010 do prosince 2012. Primarni etalony pra-
toku plynu byly porovnany piti nizkotlakém pritoku
plynu v rozsahu (2 az 100) m3/h. Tento mé&fici rozsah je
zakladem fetézce navaznosti pro nizkotlakové plynoméry
a pfedstavuje rozsiteni kli¢ového porovnani CCM.FF-K6
z rokd 2005-2006 s rozsahem pratoku (2 az 13) m%h.
Klicového porovnani se zlcastnilo jedenact nezavislych
instituti: EURAMET: Némecko, Slovensko, Francie;
SIM: USA, Mexiko; APMP: Japonsko, Korea, Cina,
Australie, Taiwan; COOMET: Ukrajina.

Regionalni klicové porovnani EURAMET.M.FF-K6,
projekt ¢. 1180 bylo organizovano soubézné s klicovym
porovnanim CCM.FF-K6.2011 se stejnym porovnavacim
etalonem a probihalo od unora 2010 do ¢ervna 2011. Pri-
marni etalony pritoku plynu byly porovnany pii nizko-
tlakém pritoku plynu v rozsahu (2 az 100) m%h. Méfeni
v ramci tohoto regionalniho kli¢ového porovnani proved-
lo Sestnact narodnich metrologickych institutd: Némecko,
Slovensko, Francie, Spanélsko, Nizozemi, Ceska repub-
lika, Rakousko, Polsko, Mad’arsko, Svédsko, Svycarsko,
Srbsko, Turecko, Recko, Chorvatsko a Bosna-Hercegovi-
na. Kone¢né vysledky regionalnich klicovych porovnani
bylo mozné zpracovat jen pro 15 laboratofi, které jsou
zahrnuty v ujednani CIPM-MRA.

1.1 Metodika méfeni a porovnavaci etalon

Kazdy metrologicky institut pouzil pfi méfeni vlastni
metodiku. V pribéhu porovnani byly vyuzity rizné me-
todiky méfeni s témito primarnimi nebo sekundarnimi
etalony: etalon se zvonem, kritické dyzy, staticky gravi-
metricky systém, bubnovy plynomér, rotacni plynomér
s pisty, objemové zafizeni s pozitivnim vypoustécim prin-
cipem, laminarni pratokomeér, rota¢ni plynomér a turbino-
vy plynomeér.

Kazda laboratof prezentovala princip méfeni a vy-
obrazeni pouzitého primarniho, resp. sekundarniho
zafizeni.

Pro Cesky metrologicky institut to byl statni eta-
lon se zvonem pracujici v rozsahu (4 az 400) m®h
a staticky gravimetricky systém pracujici v rozsahu
(0,15 az 17) m%h (obr. 1).
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Obr. 1: Statni etalony priitoku plynu Ceského metrologického institutu

Porovnavacim
etalonem byl vy-
brany rotac¢ni ply-
nomér typu Delta
S-Flow G 65, ktery
se vyznaéuje kva-
litnimi metrologic-
kymi vlastnostmi,
hlavné svou stabili-

tou (obr. 2).
Obr. 2: Rotacni plynomér Actaris Delta S-Flow

Stabilita porovnavaciho etalonu byla kontrolovana
pred zacatkem porovnani v laboratofi LNE-LADG Fran-
cie a prubézné v pribéhu porovnani pilotni laboratoii SMU
Bratislava.

Zavislost na teploté byla prozkoumana laboratoti PTB
Némecko. Pro teplotni rozdily + 10 °C citlivost etalonu ne-
prekrocila + 0,05 %. Protoze rozdil minimalni a maximalni
teploty v jednotlivych laboratofich neptesahly 5 °C, teplotni
citlivost porovnavaciho etalonu zptsobily rozdily mensi nez
0,03 %. Tato slozka nejistoty je zanedbatelna v porovnani

s dlouhodobou stabilitou kalibrace porovnavaciho etalonu.
Proto se pro tdaje poskytované zi¢astnénymi laboratofemi
neprovadély korekce na teplotu. Tato teplotni citlivost byla
zahrnuta jen do nejistoty porovnavaciho etalonu s rovnomeér-
nym rozdélenim:

(4 =0,03%/(243)) (1)

1.2 Nejistota korekei a stability porovnavaciho etalonu

Standardni nejistoty (nerozsifené) chyb v jednotlivych
laboratofich u , u ,,..., u  zahrnovaly stabilitu porovnavaci-
ho etalonu. Tyto nejistoty se vypocetly podle vztahu

2
kde U (xi) je rozsifena nejistota (k=2) stanovena laboratofi
i auvedena ve vysledcich laboratote

Urs je odhad standardni nejistoty zpasobené sta-
bilitou (reprodukovatelnosti) porovnavaciho
etalonu.

Porovnavaci etalon byl kontrolovan sedmkrat v pilot-
ni laboratofi a z téchto vysledkl byla stanovena nejistota
V prubéhu opakovanych méfeni byla zjisténa nejvétsi re-
lativni chyba méfeni 0,103 % (Em). Souctem nejistoty sta-
bility porovnavaciho méfidla a jeho teplotni citlivosti jsme
dostali vyslednou nejistotu 0,031 %. O tuto nejistotu byla
rozsitena deklarovana nejistota kazdé laboratofe.

E_ Y 2
Uy = | =22 +( s j ~0,031 % 3)
23 23

Zaroven byl vypocitan i pomér nejistoty porovnava-
ciho etalonu a nejistoty jednotlivych laboratofi. V zadné
laboratofi tento pomér nepiesahl hodnotu 1. Vhodnost pou-
zitého porovnavaciho méftidla pro tento typ porovnani byla
tim prokazana.

1.3 Vysledky laboratoi‘i

Relativni chyby porovnavaciho etalonu stanovené zu-
Castnénymi laboratofemi ve vztahu ke KCRV v obou pro-
jektech jsou shrnuty na obr. 3 a 4. Hodnoty deklarovanych
nejistot zacastnénych laboratofi jsou uvedeny na obr. 5 a 6.

Obr. 3: Relativni chyby laboratofi zti¢astnénych v porovnani
EURAMET.M.FF-K6
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Obr. 4: Relativni chyby laboratofi za¢astnénych v porovnani
CCM.FF-K6.2011 a tvoficich KCRV

Porovnani EURAMET.M.FF-K6

nejistota , U/%

Obr. 5: Deklarované nejistoty zucastnénych laboratofi v porovnani
EURAMET.M.FF-K6

Porovnani CCM.FF-K6.2011
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Obr. 6: Deklarované nejistoty zucastnénych laboratofi v porovnani
CCM.FF-K6.2011

2. Vyhodnoceni klicového porovnani CCM

Kli¢ova referenéni hodnota (KCRV) byla stanovena
z vysledku laboratofi, které se zucastnily kli¢ového porovna-
ni CCM.FF-K6.2011 pro kazdy prutok zvlast. Metoda stano-
veni KCRV pro kazdy pratok byla zpracovana podle postupu
A podle Coxe [3]. VSechny laboratofe deklarovaly svou ne-
zavislost, takze vSechny vysledky bylo mozné vzit do tvahy
pii stanoveni KCRYV a nejistoty této referen¢ni hodnoty.

2.1 Napojeni kli¢ového regionalniho porovnani

EURAMET na CIPM

Klicové porovnani CCM.FF-K6.2011 bylo organizovano
soubézné s porovnanim EURAMET.M.FF-K6. Systém napo-
jeni (linking) a analyza nejistot jsou zaloZeny na principech
popsanych v pracich Elster et al. [5], Kharitonov et al. [6]
a Decker et al. [7].

Porovnani EURAMET.M.FF-K6 bylo napojeno na
porovnani CCM.FF-K6 korekci vysledkl tfi napojuji-
cich laboratofi, to je PTB Némecko, LNE-LADG Fran-
cie a SMU Slovensko. Vysledky jednotlivych laboratofi,

které se zucastnily regionalniho kli¢ového porovnani
EURAMET.M.FF-K6, jsou korigovany postupem podle
Delahayea a Witta [8].

Korekce se stanovila na zaklad¢ rovnice (4):

3
D=3 wD, “)

kde D, je rozdil mezi vysledky z kliCového porovnani
CCM.FF-K6.2011 a regionalniho klicového porovnani
EURAMET.M.FF-K6 stejné napojujici laboratofe tak, jako
je uvedeno v rovnici (5),a Wi w, je vahovy koeficient ziska-
ny z nejistoty kazdé napojujici laboratore podle rovnice (6).

Dy =X conr =X, poraver )

kde XI,CCM xZ,CCM’ x3,CCM

etalonu v napojujicich laboratofich /=1, 2, 3 v klicovém
porovnani CCM.FF-K6.2011,

xl’EURAMET, xZ,EURAMET’ x3,EURAMET

porovnavaciho etalonu v napojujicich laboratotich /=1,

jsou relativni chyby porovnavaciho

jsou relativni chyby

2, 3 v klicovém regiondlnim porovnani EURAMET.
M.-FF-K6.

Vahovy koeficient se vypocetl podle vztahu

1
u}
M1 1
AT (©)

kde u, u,u, jsou standardni nejistoty (nerozsifené) re-
lativni chyby v laboratotich [ = 1, 2, 3 v klicovém po-
rovnani CCM.FF-K6.2011 vc¢etné nejistoty zptisobené
stabilitou porovnavaciho etalonu.

Nakonec se korigované hodnota x; pro kazdého uéastni-
ka regionalniho klicového porovnani EURAMET.M.FF-K6
vypocetla jako:

xi’ =X puramer + D (7
kde X, x, ... x, jsou relativni chyby porovnavaciho eta-

lonu pii jednom pritoku v jednotlivych laboratofich
i=12 .. n

Tato korekce poskytuje odhad vysledkt ucastnikt re-

gionalniho klicového porovnani EURAMET.M.FF-KG6,

jako by se ve skuteCnosti zucastnili klicového porovnani
CCM.FF-K6.2011.

2.2 Stupern ekvivalence ke KCRV
Pro kazdou zacastnénou laboratof se stupen ekvivalence
(DoE) vypocetl z rovnice.

d

—_— 4 —_ f— a—
iD T xi xKCRV - xi,EURAMET +D XKCRV (8)

kde x,.., je relativni chyba z kliCového porovnani

CCM-FF-K6.2011 (obr. 7).
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Rozsifena nejistota se stanovila z rovnice

U(d,)=2u(d,) ©)
u’ (dl.D):uz (xl.)—i-u2 (D)—i—u2 (xKCRV) (10)
kde w, u, ... u_ jsou standardni nejistoty relativnich

chyb v jednotlivych laboratotich =1, 2, ...... n véetné

nejistoty zptisobené stabilitou porovnavaciho etalonu
u(D) je standardni nejistota korekce “D” vcetné nejistoty

zpusobené napojujicimi laboratofemi /=1,2,3

2 2 2
u (DI ) = Uyicemry T W puramer) ~ 2.cov (11)
Lt 1.1

up Upy Up, g (12)

U oy J€ standardni nejistota (nerozsitend) KCRV.
Vychazeje z téchto rozdila se stupen ekvivalence (DoE)

Obr. 7: Kli¢ova referen¢ni hodnota a jeji nejistota U(KCRV)

vypocetl podle:
Ei = LD
U(dy) (13)

Vypocet DoE' vyzaduje informaci o nejistoté rozdilu d, .
Udélat zavér si vyZaduje mit informace o dvou hodnotach x,
and x, Pokud bereme v ivahu samotnou nejistotu, miizeme
konstatovat:

(% =%)
uz _ 6(X1—X2) a()(1_)(2) ico_v L =
X=X axi 6X2 cov u22 M

OX,

2 2
= u; +u, —2.c0V

Standardni nejistota rozdilu je kvadratickd suma nejis-
tot vstupti (u, a u,) minus dvakrat kovariance mezi témito
dvéma vstupy. Proto mizeme na zaklad¢ vztahu jednotli-
vych laboratoii ke KCRV rozdélit vypocet do nasledujicich
tif skupin:

a) Nezavislé laboratore s prispévkem ke KCRV

Kovariance mezi vysledky laboratofe a KCRV je od-
chylka KCRV samotné. Proto nejistota stupné ekvivalence
s KCRV je dana vztahem:

_ _ (2,2 .2 52 _ [2, 2 2
=>u (diD ) = \/”xi Uy +Ugepy — LUgegy = \/uxi FUp —Ugcry

(19)
b) Nezavislé laboratore bez prispévku ke KCRV
Tady nedochazi ke kovarianci mezi vysledky laboratote
a KCRY, proto nejistota stupné ekvivalence s KCRV je dana
vztahem:

=>u (diD ) = ufi + ”LZ) + u12<CRV (20)

c) Laboratore s navaznosti na laborator tvorici KCRV

V tomto ptipad¢ dochazi ke kovarianci mezi laboratofi
a KCRY, protoze laboratof je navazana na KCRV pfes na-
vaznost. | kdyz neméame detailni informaci, bereme v tivahu,
ze vysledek je korelovany s vysledkem laboratofe tvotici
KCRYV a proto dostavame stejnou kovarianci jako v pfipadé
laboratote s piispévkem ke KCRV. V kazdém piipadé dalsi
dodate¢né nejistoty budou podstatné nizsi. Nejistota stupné
ekvivalence v tomto pfipad¢ je dana vztahem:

_ _ 2 2 2 2 _ 2 2 2
=> u(diD ) - \/uxi tup tUgepy _2uKCRV - \/uxi tup —Ucpy
(21)

Rozsifena nejistota U(di) je potom dana vztahem:
U(di)=2u(di)U

Stupen ekvivalence s KCRV je mirou pro ekvivalenci
vysledku kazdé zucastnéné laboratofe s KCRV. UzZivaji se
nasledujici kritéria:

a) En <1 znamend, ze i-ta laboratof je v dobrém souhlasu

s KCRV
b) En > 1 znamend, Ze i-ta laboratof neni v dobrém souhla-

sus KCRV
c¢) Proporovnani v ramci regionalni organizace EURAMET

jesté plati pravidlo: pokud En, > 1ale En, < 1,2, potom je
i-ta laboratof v souladu, ale v tzv. varovné hranici. Pro la-
boratof to znamena, ze je potfebné provéieni parametra.

Zaveérem porovnani byl vyhodnocen souladu deklarova-
nych nejistot kazdé laboratote s rozsahem a nejistotami do-
sazenymi v téchto porovnanich. Je uveden piiklad pro Cesky
metrologicky institut.

Zel‘ne Etalon Rozsah prurt 0!(u Navaznost
Institut Vv porovnani
Cesk Staticky vazici L
reizls)ll(i?(a sys)t/ém (2- 16) m*/h Nezavisla
« laboratot
CMI Zvonovy etalon | (24 - 100) m*h
CMC tabulky Klicové reg{or}alm o
porovnani = 5
EE: ) 2E|8 ER g = £
Q2 cE | 2| Lo~ | & T E
= 59 7 2 |E Zeos | E =9
£E8 |8Z|5 | 87| 3 g *
~ .g _E ~ < § 177)
— S
Coskd 15 4717 20216 | 0,18az |, 100%
republika 4 a3 400 0,18 | CZ1 24 a7 100 0.19 konzistentni
CMI ’ vysledek
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Pro kazdou laboratoi byla dale vypracovana tabulka se
stupném ekvivalence ke klicové referencni hodnoté (KCRV)
pro kazdy pratok. Pro ptiklad je uvedeny Cesky metrologic-
ky institut (tabulka 1).

EURAMET.M.FF-K6 - project No. 1180
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Obr. 8: Grafické zobrazeni vysledkit CMI ve vztahu ke kli¢ové referenéni
hodnot¢ v regionalnim kli¢ovém porovnani EURAMET.M.FF-K6 -
projekt No. 1180

3. Zavér

Dvacet Sest zemi, z toho 11 v ramci klicového porovna-
ni CCM.FF-K6.2011 a 15 v ramci regionalniho klicového
EURAMET.M.FF-K6 se zucastnilo porovnani, ktera pro-
bihala soucasné, tii zemé& pusobily ve funkci napojujicich
laboratoti. Vysledky ukazaly velmi dobou reprodukova-
telnost porovnavaciho etalonu a také vysokou uroven mé-
feni zuCastnénych narodnich institutt. Na zakladé¢ vyhod-
noceni 98 % vysledkl vyhovélo v kliCovém porovnani
CCM.FF-K6.2011 a 93,7 % v regionalnim klicovém porov-
nani EURAMET.M.FF-K6.

Vysledky CCM.FF-K6.2011 slouzily ke stanoveni klico-
vé referencni hodnoty (KCRV). Realizace uvedeného sys-

Tabulka 1: Vysledky pro Cesky metrologicky institut

tému napojeni sjednotila hodnoty regionalniho porovnani
s hodnotami kli¢ového porovnani.

Co se tyce vyjadreni nejistot, systém pouzity v tomto po-
rovnani jesté nebyl zatim publikovan a byl schvalen pracov-
ni skupinou WGFF pii BIPM.
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Ceska republika/CMI
Prﬁfok . Relativn,i °“¥ba Rozsifena nejistota méreni R‘;Zi:;‘::;/:ﬁgsl?;ﬁ::;r;nl
porovnavacim porovnivaciho deklarovana laboratori Rozsifena o stabilitu U. d./% En,
etalonem etalonu U, /(%) anapojeni UD) / ' '
Q/(m%h) x/(%) a (%)
2,03 -0,08 0,18 0,204 0,016 0,07
4,57 0,06 0,18 0,204 0,095 0,43
6,58 0,09 0,19 0,213 0,064 0,28
9,30 0,15 0,18 0,204 0,082 0,37
13,34 0,19 0,18 0,203 0,084 0,39
16,11 0,18 0,18 0,203 0,038 0,17
24,35 0,19 0,19 0,212 0,016 0,07
32,59 0,21 0,19 0,212 0,029 0,13
40,56 0,22 0,18 0,203 0,028 0,13
50,51 0,24 0,18 0,203 0,028 0,13
60,78 0,27 0,18 0,203 0,045 0,21
70,31 0,26 0,18 0,203 0,009 0,04
80,22 0,27 0,18 0,203 0,014 0,06
90,04 0,28 0,18 0,212 0,025 0,11
101,50 0,28 0,18 0,212 0,027 0,12
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MERENI PARAMETRU CASOVYCH ZAKLADEN DIGITALIZATORU
SPOJITYCH SIGNALU S VYSOKYM ROZLISENIM

Doc. Ing. Jaroslav Rozto¢il, CSc.
Ing. Vojtéch Vigner
CVUT Fakulta elektrotechnicka

Abstrakt

Clanek je zaméfen na problematiku méfeni frekvence
casovych zakladen digitalizatorti s rozliSenim 12 az 16 bitd,
které nemaji vyveden signal casové zakladny na externi
vystup.

1. Uvod

Rozbor metod pro méfeni parametri ¢asovych zakladen
realnych digitalizatord s vysokym rozliSenim, ndvrh automa-
tizovaného systému pro tato méfeni vcetné vyvoje progra-
mového vybaveni a realizace méficiho systému pro méfeni
extrémné nizkého fazového Sumu (mensiho nez -150 dBc/Hz
pro frekvencni ofset v rozsahu jednotek Hz az desitek kHz)
generatorti sinusového signalu s kmitoctem v fadu jedno-
tek az desitek MHz jsou dil¢imi vystupy ukolu PRM 2013
&. VIII/1/13 fedeného na katedfe méfeni FEL CVUT v Praze.
Ukol navazuje na predchozi vyzkumné projekty zaméfené
na dynamické testovani analogové-Cislicovych pievodnik
a digitalizatort.

2. Teoreticky rozbor

Kwvalitni digitalizator musi byt vybaven nejen dobrym
analogové-&islicovym (A/C) prevodnikem, ale i kvalitng
navrzenymi dal$imi obvody méficiho fetézce, které mohou
ovlivnit proces digitalizace (vzorkovani a kvantovani) ana-
logového signalu. Vyznamnou ulohu ma ¢asova zakladna,
ktera zasadné ovliviiuje kvalitu vzorkovani. Urceni zaklad-
nich parametrii Casové zakladny redln¢ho digitalizatoru
jako je relativni frekvenéni odchylka, frekvenéni stabilita
a fazovy Sum vychdzi ze standardnich metod méfeni sig-
nalu sinusovych oscilatori. Nutnou podminkou je, aby byl
signal z ¢asové zakladny vyveden na externi vystup kon-
krétniho ptistroje.

V piipadé vétsiny osciloskopi a levnéjsich digitalizatorti
v podob¢ USB moduli, PCI zasuvnych karet nebo PXI mo-
dult neni vystup tohoto signalu na externi konektor k dis-
pozici. Proto neni mozné zméfit jeho frekvenci, stabilitu
frekvence nebo fazi pfimou metodou pomoci ¢itace a frek-
vencniho etalonu. Jedinym moznym feSenim je navzorkovat
referencni signal (napft. signal z frekvencniho etalonu, jehoz
presnost a frekvencni stabilita jsou znamé a vyrazné lepsi
nez parametry signalu métené ¢asové zakladny) standardnim
zpusobem, tedy pripojit tento referencni signal do analogo-
vého vstupu, provést jeho digitalizaci a z naméfenych vzor-
ki pomoci metod ¢islicového zpracovani signalu vyhodnotit
pozadované parametry.

Vzorkovaci metody méfeni frekvence jsou teoreticky
velmi dobfe zpracované. Jejich praktické nasazeni vSak vy-

zaduje urcité zkuSenosti pfip. ovéfeni méfenim v konkrét-
nich podminkach.

Signal ¢asové zakladny je mozné povazovat za stacionar-
ni (resp. kvazistacionarni) s konstantni frekvenci (alespoii po
dobu vzorkovani). Pak Ize pro stanoveni okamzité frekvence
pouzit nekterou z metod zpracovani signalu v ¢asové nebo
frekvencni oblasti.

Metoda priichodi sinusového signalu nulovou trovni

ZCR (Zero CRossing).

Jedna se o zadkladni metodu uréeni frekvence (resp.
periody) v ¢asové oblasti. Casovy interval mezi dvéma pri-
chody signalu se stejnym sklonem (= shodnym znaménkem
derivace signalu) nulovou urovni urcuje dobu periody meé-
feného signalu. Nejistota méfeni okamzité frekvence tou-
to metodou zavisi na zkresleni signalu, rusivych slozkach
a poméru vzorkovaci frekvence digitalizatoru a frekvence
signalu.

V praxi se vyskytuje v modifikovanych verzich (viz [1]
az [3]):
— Metoda priichodi nulou s filtraci ZCRF (Zero-CRossing

with Filtration) vyuziva piredbéznou cislicovou filtraci

dolni propusti typu FIR nebo IIR, ktera potlacuje zkres-
leni a Sum realného sinusového signalu.

— Metoda pruchodii nulou zpfesnénych pomoci regres-
nich pfimek (obecné kiivek) v okoli prichodi ZCRR
(Zero-CRossing with Regression) potlacuje zkresleni
redlného sinusového signalu v okoli nuly v disledku
aditivniho Sumu nebo vyssich harmonickych slozek
spektra.

— Metoda prichodt nulou s integraci 1ZC (Integrated
Zero-CRossing), u které je signal pfed vypoctem meto-
dou ZCR nejprve integrovan a zbaven stfedni hodnoty.

Metoda nejlépe proloZené sinusovky

Pouziva se pii dynamickém testovani AC pievodni-
ka a digitalizatord pomoci sinusového signalu. Nameétené
vzorky jsou prolozeny idedlni sinusovkou podle kritéria
»hejmensich ¢tverct” (= suma kvadratt odchylek méteného
a rekonstruovaného signdlu je minimalni). Detailni informa-
ce jsou obsazené ve standardu IEEE 1057-2007 [4] a v pfi-
spévku [5].

Metoda spektralni analyzy

Zakladni metodou méfeni frekvence ve frekvencéni ob-
lasti je vypocet frekvenéniho spektra vzorkovaného peri-
odického signalu pomoci diskrétni Fourierovy transfor-
mace (DFT), v praxi pomoci nékterého z algoritma rychlé
Fourierovy transformace (FFT). Frekvence signalu odpovi-
da frekvenci zakladni harmonické slozky signalu. Metoda
se také pouziva pti dynamickém testovani A/C pievodni-
jsou obsazené ve standardu [4], odst. 4.5 Discrete Fourier
transform (DFT).
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3. Algoritmy pro stanoveni frekvence ¢asovych

zakladen digitalizatora

Z metod zminénych v kap. 2 se dale zaméfime pouze
na metody zpracovani v Casové oblasti. Konkrétné pouzité
algoritmy jsou blize ur€eny v dalSim textu. Programy s uve-
denymi algoritmy byly vytvofeny v jazycich C a MATLAB.

3.1 Metoda nejlépe proloZené sinusovky

Byly pouzity dva algoritmy vypoétu:

Prvni algoritmus je popsan ve standardu IEEE 1057-
2007. (viz [1], kap. 4.6 Sinewave testing and fitting a Annex
A.2 Algorithm for four-parameter least squares fit to sinewa-
ve data using matrix operations). Algoritmus je naprogra-
movan v jazyce C.

Druhy algoritmus je realizovan v prostiedi MATLAB
pomoci funkce nlinfit () . Pouziti této funkce ukazuje
nasledujici priklad:
function [Parameters] = sine fit(t, x,

InitialParameters)
4-parameter sine fit with initial
parameters option

o°

Syntax:
[Parameters] = sine fit(x, y, [InitialParameters])

o R e oo X

struct Parameters = InitialParameters =
[Offset, Amplitude, Phase, Frequency]
% Evaluate arguments
InitialParameters = NaN(1,4);
InitialParameters (1) = median (x);
InitialParameters (2) = mean (minmax (x));
InitialParameters (3) = 0;
[tmp, pos]=findpeaks (smooth (x,10)) ;
InitialParameters (4)=1/max (diff (t (pos)));
eval(,f = @(InitialParameters,timeval)
InitialParameters (1) +
InitialParameters (2) *
sin(InitialParameters (3) +
2*pi* InitialParameters (4) *timeval ); ‘)

[Parameters] = nlinfit (t,x,f,InitialParameters);
End

3.2 Metoda priuchodi signalu nulovou urovni

Konkrétné byly vybrany algoritmy ZCRR (Zero
CRossing with Regression) a ZCRF s filtraci signalu pomo-
ci klouzavého priméru délky d/4 (kde d je pocet vzorkl na
periodu signalu). Oba algoritmy byly naprogramovany jako
skripty v prosttedi MATLAB.

4. Mérici systém

Blokové schéma systému pro méteni parametrt Casovych
zéakladen digitalizatorti je zobrazeno na obr. 1. Zakladem
systému je vysoce stabilni a pfesny rubidiovy (Rb) frekvenc-
ni normal FS725 (vyrobce Stanford Research Systems) fize-
ny signdlem GPS s dlouhodobou frekven¢ni stabilitou fadoveé
1.10%2. Normal je prib&zné navazovan na statni etalon etalon
¢asu a frekvence umistény v LSECF, UFE Akademie véd CR.

Nominalni vystupni frekvence Rb generatoru 10 MHz je
vhodna pro synchronizaci dalSich pfistrojt, ale k testovani
digitalizatord se zpravidla nehodi. Potfebné nizsi frekvence
vhodné pro testovani jsou generovany prostfednictvim si-
nusového generatoru HP33120 fazové synchronizovaného
s Rb generatorem.

:;::?gg_ Testovany |1 N pe
i A
(s fazovym zavésem) dioialzacy ! MXI, LXI, GPIE: '
fout r
> Citag
10 MHz T
Rubidiovy

generator

Obr. 1: Schéma méficiho systému realizovaného na FEL CVUT

Systém umoziuje i pfimé méfeni frekvence ¢asové za-
kladny digitalizatoru v piipad¢, ze je testovany digitalizator
vybaven vystupem signalu z interniho oscilatoru (tedy osci-
latoru casové zakladny) na externi konektor. Pfima méfeni
se mohou vyuzivat k verifikaci pouzitych ¢islicovych metod.
Pro tato méfeni je pouzivan cita¢ SR620 (vyrobce Stanford
Research Systems).

Programové vybaveni pro fizeni vlastniho méfeni a pte-
nos dat do pocitace k dalSimu zpracovani bylo navrzeno na
FEL CVUT. V soudasné dobé jsou k dispozici programy pro
meéteni PXI digitalizatort National Instruments (napf. typy
PXI 5122 a PXI 5922) a LXI digitalizatortt Agilent (typ
L4534A), ptipravuje se SW pro osciloskop TELEDYNE/
LECROY HDO 6104.

Obr. 2:. Systém pro méfeni osciloskoptl

Nameéftena data byla zpracovana pomoci vyse uvedenych
algoritmti naprogramovanych v jazyce C (vyvojové prostie-
di LabWindows/CVI) a pomoci funkeci a skriptl v prostiedi
MATLAB. Dokumentace v podobé M-souborti je obsazena
v Pril. 1 vyzkumné zpravy [7].
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Obr. 3: Ukazka zpracovani dat metodou nejlépe prolozené sinusovky
v LabWindows/CVI (LeCroy HDO6104)

5. Vysledky méreni

Ovérovaci méfeni byla provedena na PXI digitalizato-
ru National Instruments typ PXI-5122 (rozliSeni 14 bitd),
LXIT digitalizatoru Agilent L4534A (rozliSeni 16 bitl) a os-
ciloskopu TELEDYNE/LECROY typ HDO6104 (rozliSeni
12 bitt). Ve vsech piipadech bylo mozné méfit frekvenci ¢a-
sovych zakladen i na externich vystupech. Tyto hodnoty byly
pouzity k porovnani s vysledky méteni pomoci vzorkova-
cich metod popsanych v odst. 2 a 3. Vysledky jsou uvedeny
v Ptil. 2 zpravy [7].

Testovaci signal byl volen v rozsahu frekvenci 1 az
101 kHz, rychlost vzorkovani nastavena na 10 MSa/s, celko-
vy pocet vzorkl 1 MSa.

U modulu PXI-5122 byla pfimym méfenim ur¢ena hod-
nota relativni frekvencni odchylky -15,1 ppm, u digitaliza-
toru L4534A hodnota -2,0 ppm a u osciloskopu HDO6104
pouze -0,06 ppm. Nejistota méfeni byla nizsi nez 0,001 ppm.

Detailni testovani jednotlivych metod a algoritmt probi-
halo na osciloskopu HDO6104 jako digitalizatoru s nejkva-

Nejlepsich vysledkii bylo dosazeno pfi pouziti meto-
dy nejlépe prolozené sinusovky (oba popsané algoritmy
jsou v tomto pfipadé rovnocenné), kde chyba urceni rela-
tivni frekvencni odchylky byla mensi nez 0,02 ppm. Hor-
§i vysledky dava algoritmus ZCR s filtraci klouzavym
pramérem, chyba byla pfiblizné 0,13 ppm. Vyrazné horsi
je algoritmus ZCR (bez filtrace), kde chyba dosahuje az
0,5 ppm.

Poznamka:

Vysledky jsou ziskany na zaklad¢ statistického zpraco-
vani opakovanych méteni pii dodrzeni podminek zming-
nych v publikacich [4] a [7]. To se tykd napf. optimalni
volby frekvence vstupniho testovaciho signalu, vzorkovaci

frekvence digitalizatoru a po¢tu méfenych vzorkt. Nejisto-
ta méfeni muze byt ovlivnéna nejen presnosti vypoctu po-
uzitych algoritmii (s ohledem na rozliseni A/C ptevodniku
— viz [6]), ale i konkrétnim konstrukénim feSenim digitali-
zatoru a jeho realnymi technickymi parametry (nejistotou
apertury, po¢tem efektivnich biti ENOB nebo pomérem
signalu k Sumu SNR resp. SINAD — viz [4]).

6. Zavér

Na zakladé¢ provedenych méieni lze konstatovat, ze vzor-
kovaci metody je mozné pouzit pro uréeni frekvence caso-
vych zakladen digitalizatorti, které nemaji vyveden signal
casové zékladny na externi vystup. Jako optimalni se pro-
kézala metoda nejlépe prolozené sinusovky. Tato skutecnost
odpovida doporucenim ve standardu [4].

Dosazitelna piesnost méteni relativni frekvencni od-
chylky pro dobu méfeni 0,1 az 10 s se pohybuje v fadu
0,01 ppm. Metoda je vhodna i pro méfeni dlouhodob¢ frek-
vencni stability pro ¢asové intervaly delsi nez 100 s.
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ZKUSEBNICTVI

SVISLE DOPRAVNI ZNACKY

Ing. Martin Toth, MBA
Silnicni vyvoj — ZDZ spol. s r.o.

Uvod

Pozadavky na svislé dopravni znacky jsou uvede-
ny v evropské harmonizované normé EN 12899-1 (resp.
v CSN EN 12899-1 a Narodni pfiloze k této normg). Po-
zadavky na pocatecni zkousku typu jsou uvedeny v normé
CSN EN 12899-5 a pozadavky na systém fizeni vyroby
v norm& CSN EN 12899-4.

Technické pozadavky na svislé dopravni znacky

Norma EN 12899-1

Evropskd norma EN 12899-1 byla vypracovana tech-
nickou komisi CEN/TC 226 ,,Silni¢ni zafizeni* na zakladé
mandatu udélen¢ho CEN Evropskou komisi. Norma byla
navrzena primarn¢ pro uzivani silni¢nimi ufady k vyuziti
pii schvalovani typu a certifikaci svislych dopravnich zna-
¢ek. Norma se vztahuje na funkéni charakteristiky svislych
dopravnich znacek a obsahuje zkusebni metody pro urceni
urovné téchto charakteristik. Pozadavky a zkuSebni metody
uvedené v normé vychazi z funkénich pozadavkil a zkuseb-
nich metod zvefejnénych v dokumentech CEN, CENELEC,
CIE, ISO a v normach ¢lenskych organizaci CEN. Minimal-
ni trovné funkénich charakteristik svislych dopravnich zna-
ek pozadované v Ceské republice jsou uvedeny v narodni
piiloze normy CSN EN 12899-1. Vyrobky, které jsou touto
normou doteny, jsou retroreflexni material ¢inné plochy
s balotinou, Stity znacek, sloupky, ¢inné plochy prosvétlo-
vanych znacek a ¢inné plochy osvétlovanych znacéek. Tato
norma se nevztahuje na proménné znacky a znacky s nespo-
jitym zobrazenim (napf. z LED diod). Dale jsou uvedeny
technické pozadavky na klasické svislé dopravni znacky
s ¢innou plochou z retroreflexniho materialu.

Funkéni charakteristiky a zkouSeni
Kazda svisla dopravni znacka se sklada z nékolika ¢asti:
— z nosné konstrukce,
—  S§titu znacky,
— objimek nebo jin¢ho zafizeni pro upevnéni Stitu na nos-
nou konstrukci,
— ¢inné plochy.

Nosna konstrukce
S ohledem na nosnou konstrukci se norma zabyva pou-
ze sloupky pro svislé dopravni znacky. Nestanovuje poza-
davky na nosné portaly, poloportaly, vylozniky ani zaklady
pro upevnéni nosné konstrukce. Pozadavky na sloupky jsou
uvedeny v tabulkach ZA.2, ZA.3 a ZA.4 normy. Jedna se o:
odolnost proti vodorovnému zatizeni (odolnost proti
ohybu a odolnost proti krouceni),
— pasivni bezpe€nost pii narazu vozidla,
— odolnost proti korozi.
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Odolnost proti ohybu sloupku stanovuje meze, v ramci
kterych mtze dojit k prihybu sloupku pfi zatizeni vodorov-
nou silou. V tomto pfipad¢ se jedna o simulaci piisobeni vétru,
pripadné dynamického tlaku pfi odklizeni snéhu, na doprav-
ni znacku. Tlak vétru je stanoven v kN.m? a prihyb sloup-
ku je méfen v mm.m™. Odolnost proti krouceni je relevantni
v pripad¢ nesymetrického upevnéni Stitu znacky na sloupek
a v ptipadé pusobeni dynamického tlaku pfi odklizeni sné¢hu.
Hodnota deformace krouceni je uvedena ve stupnich.m™. Pro
stanoveni tlaku vétru, ktery ma na svislou znacku pusobit, 1ze
pouzit bud’ vypocet podle EN 1991-1-4 pfi stanoveni referenc-
ni sily vétru se stiedni dobou vyskytu 25 nebo 50 let v misté
osazeni znacky nebo hodnoty uvedené v nasledujici tabulce.

Tabulka 1 — Tlak vétru

a2 Tlak vétru

Trida KN.m?
WLO Zadny ukazatel neni stanoven (NPD)
WLI1 0,40
WL2 0,60
WL3 0,80
WL4 0,90
WL5 1,00
WL6 1,20
WL7 1,40
WL8 1,50
WL9 1,60

Pro stanoveni hodnoty dynamického tlaku pfi odklizeni
sn¢hu se pouzije nasledujici tabulka.

Tabulka 2 — Dynamicky tlak snéhu

o Dynamicky tlak snéhu
Trida ¥ kN).,m"
DSLO Zadny ukazatel neni stanoven (NPD)
DSL1 1,5
DSL2 2,5
DSL3 3,0
DSL4 4,0

Pro Ceskou republiku je pozadovand minimalni troveti
tiidy vétru WL2, pro dynamicky tlak pti odklizeni sn¢hu tiida
DSL1, pfi¢emz je ponechdno na vuli objednatele, zda bude
posouzeni urovné deformace piti odklizeni snéhu vyzadovat.
Pusobeni vétru a dynamického tlaku pii odklizeni snéhu a me-
fena deformace jsou znazornény na nasledujicich obrazcich.
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,ﬁ Legenda: D — pruhyb sloupku
4 ® — krouceni sloupku

Obr. 1: Deformace sloupku znacky pfi pusobeni vét-
ru v piipadé osazeni znacky na jeden nebo na
dva sloupky

a) b) ©) d)
Legenda: 1 - Groven terénu
2 — povrch vozovky

a) a b) slouzi ke stanoveni maximalniho ohybového momentu
¢) a d) slouzi ke stanoveni krouceni

Obr. 2: Oblast ptsobeni dynamického tlaku pii odklizeni snéhu

Zkouseni se provadi na viceucelové testovaci stolici pro
zkouseni svislych dopravnich znacek upevnénim sloupku ve
vodorovné poloze a zatézovanim na hornim konci sloupku.
V pribéhu zatéZovani se pomoci prihyboméru méii docasna
deformace (pii zatizeni) a trvala deformace (po odstranéni
zatizeni). Stejnym zpiisobem se méfi i krouceni sloupku
s tim, ze se zatizeni aplikuje na $tit upevnény na sloupku tak,
jak je zobrazeno na obr. 2.

Nasledujici tabulky uvadéji hodnoty maximalnich docas-
nych deformaci pro zafazeni do tiid funkénich charakteristik.

Tabulka 3 — Maximalni pruZna deformace - ohyb

Ttida Pomérny (_)lhyb
mm.m
TDBO Zadny ukazatel neni stanoven (NPD)
TDB1 2
TDB2 5
TDB3 10
TDB4 25
TDBS 50
TDB6 100

Tabulka 4 — Maximalni pruZna deformace - krouceni

o Krouceni
Trida stupeii.m™!
TDTO Zadny ukazatel neni stanoven (NPD)
TDT1 0,02
TDT2 0,06
TDT3 0,11
TDT4 0,29
TDTS5 0,57
TDT6 1,15

V Ceské republice jsou vyzadovany minimélni tfidy
funk¢nich charakteristik TDB6 a TDT6. Maximalni trvala
deformace nesmi piekrocit 20 % pruzné deformace.

Pasivni bezpecnost sloupku pfi narazu vozidla je posuzo-
vana podle EN 12767. Jedna se o narazovou zkousku vozidla
do nosné konstrukce pfi stanovené rychlosti. V Ceské repub-
lice neni tato zkouska vyzadovana pro sloupky o rozmérech
stanovenych v narodni piiloze normy CSN EN 12899-1 a ne-
souci znacky do velikosti plochy §titu 2,25 m2 V takovém
pripad¢ je vyrobku pridélena tfida funkéni charakteristiky 0.
V piipadé provedeni narazové zkousky a posuzovani podle
EN 12767 je nosné konstrukci pfidélena tfida odpovidajici
vysledku zkousky, pricemz ptiloha F této normy specifikuje
maximalni rozméry sloupku, pro které automaticky plati za-
fazeni do tfidy 100NE2 bez nutnosti absolvovani narazové
zkousky.

Ochrana sloupku proti korozi mtze byt zajisténa bud’
povrchovou upravou materialu (napiiklad natér nebo zaroveé
naneseny povlak zinku) nebo vlastnostmi materialu (nere-
zova ocel, hlinik). V prvnim piipadé se posuzuje tloustka
ochranného povlaku, ktera musi odpovidat bud’ pozadavkim
vyrobce natéru, nebo v ptipadé zarového pozinkovani pono-
rem piislusné normeé EN ISO 1461 nebo EN 10240. Norma
EN 12899-1 stanovuje nasledujici tfidy této funkéni charak-
teristiky.

Tabulka 5 — Ochrana povrchu proti korozi

Trida Pozadavky
SPO Bez ochrany povrchu
SP1 Zajisténo ochrannou vrstvou
SP2 Zajisténo vlastnostmi povrchu materialu

V Ceské republice je vyzadovana tiida SP1 nebo SP2.

Stity znadek

Z hlediska funk¢nich charakteristik plati pro $tity svis-
Iych dopravnich znacek obdobné pozadavky jako pro nosné
konstrukce. Jedna se o:
— odolnost proti vodorovnému zatizeni (odolnost proti ohybu),
— odolnost proti dynamickému zatizeni pti odklizeni snéhu,
— bodova zatizeni (horizontalni a vertikalni),
— odolnost proti korozi,
— barva zadni strany,
— rozméry a tolerance,
— polomér zaobleni rohti §titu,
— otvory v ¢inné plose,
— hrany stitd.

Odolnost proti vodorovnému zatizeni je stejné jako
u sloupkt simulaci odolnosti vici zatizeni vétrem. Pro sta-
noveni tlaku vétru, ktery ma na stit znacky pusobit, 1ze pou-
zit bud’ vypocet podle EN 1991-1-4 pfi stanoveni referen¢ni
sily vétru se stfedni dobou vyskytu 25 nebo 50 let v misté
osazeni znac¢ky nebo hodnoty uvedené v tabulce 1. Hodnota
dynamického tlaku pii odklizeni snéhu se zvoli z tabulky 2.
Pro Ceskou republiku je pozadovana minimalni uroven tii-
dy vétru WL2, pro dynamicky tlak pii odklizeni sn¢hu tiida
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DSL1, pficemz je ponechano na vili objednatele, zda bude
posouzeni urovné deformace pii odklizeni sn¢hu vyzadovat.
Pusobeni vétru a méfena deformace jsou znazornény na na-
sledujicich obrazcich.

Legenda: d - deformace §titu znacky

Obr. 3: Deformace Stitu znacky pii ptisobeni vétru v ptipadé osazeni znacky
na jeden nebo na dva sloupky

Pusobeni dynamického tlaku pfi odklizeni snéhu je zna-
zornéno na obr. 2.

V Ceské republice je vyzadovana miniméalné tfida TDB5
pro pruznou deformaci Stitu znacky pfi zatizeni vétrem. Stej-
né jako u sloupki nesmi trvala deformace piekrocit 20 %
pruzné deformace.

Bodova zatizeni jsou zatizeni plsobici na S§tit znacky
v nejvzdalengjsim bod¢ od jeho uchyceni na sloupek. Smy-
slem zkousky je simulovat odolnost znacky proti vandali-
smu. Sily ptisobi osaméle na okraji znacky ve sméru hori-
zontalnim kolmo na rovinu znacky (ulomeni a pootoceni
znacky na sloupku) a ve sméru vertikalnim dolt (povéseni
se na znacku). Velikosti bodovych zatizeni pro jednotlivé
tiidy této funkéni charakteristiky jsou uvedeny v nasledu-
jici tabulce.

Tabulka 6 — Bodova zatiZeni

T¥ida Bodovle;;atlzem
PLO Zadny ukazatel neni stanoven (NPD)
PL1 0,15
PL2 0,30
PL3 0,50
PL4 0,75
PL5 1,00

12

Plisobeni sil bodového zatizeni je znazornéno na nasle-
dujicich obrazcich.

Legenda: 1 - pusobeni bodového zatizeni na $tit znacky

Obr. 4: Bodova zatizeni

V Ceské republice je pro znadky vyjmenované v narodni
priloze normy mozné pouzit tfidu bodového zatizeni PLO.
U ostatnich znacek je vyzadovana minimalné tfida PL1.

Zkouseni stitu znacky probihd stejné jako v pfiipadé
sloupku na zkusebni stolici, pficemz v piipadé¢ zatizeni vé-
trem se pusobici sila aplikuje rovnomérné na celou plochu
Stitu znacky. V pripadé¢ zatizeni sn¢hem se sila aplikuje na
plochy znazornéné na obr. 2. Vzhledem k tomu, Ze §tity zna-
¢ek jsou riiznych tvard, je pro zkousSeni vzdy nutné vybrat
sadu reprezentativnich znacek. To znamena, ze se zkousi
sady obsahujici trojuhelnik, kruh, osmithelnik, ctverec,
¢tverec na koso, obdélnik, pfipadné smérovou tabuli s asy-
metrickym umisténim na sloupek.

Obr. 5: Zkusebni stolice pro zkouseni odolnosti svislych znacek —
odolnost proti vodorovnému zatizeni stitu znacky
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Odolnost proti korozi se posuzuje stejnym zplusobem
jako v piipadé sloupki. V Ceské republice je vyzadovana
ttida SP1 nebo SP2 podle tabulky 5.

Barva zadni strany §titu je obvykle vyZzadovéana v matné
uprave (zajisténo bud’ natérem, nebo vlastnostmi materialu)
tak, aby tato strana znacky v piipadé odrazeného sluneéni-
ho svétla neosliovala fidice jedouci v protisméru. Rozméry
a tolerance se zkouseji délkovymi méfidly a posuzuje se sou-
lad s vykresovou dokumentaci vyrobce. Pro polomér zaob-
leni roht $tith znacek obecné plati, Ze nesmi byt mensi nez
10 mm, pokud neni objednatelem pozadovano jinak. V Ces-
ké republice je pozadovan minimdalni polomér zaobleni
20 mm. Posuzovani otvorl v ¢inné plose vychazi z podmi-
nek uvedenych v nasledujici tabulce.

Tabulka 7 — Otvory v ¢inné plose

Trida Pozadavky

Vzajemna vzdalenost otvorl v ¢inné plose znacky
s vyjimkou otvorti nutnych pro pfipevnéni Stitu
znacky k nosné konstrukei nesmi byt v zadném
sméru mensi nez 150 mm

P1

V ¢inné plose znacky nesmi byt zadné otvory
P2 s vyjimkou otvorti nutnych pro pfipevnéni stitu
znacky k nosné konstrukci

P3 V ¢inné plose znacky nesmi byt zadné otvory.

V Ceské republice je vyzadovéna tiida P3.
Posuzovani hran §titt dopravnich zna¢ek vychazi z pod-
minek uvedenych v nasledujici tabulce.

Tabulka 8 — Hrany $titii dopravnich znacek

Trida Pozadavky

El Bez ochrany, pficemz §tit znacky je plochy

E2

Chranéné lisovanou, tvarovanou nebo profilovanou
hranou nebo vybavené ochrannym profilem

Chranéné, pii¢emz ochrana je zajistovana

E3 .
montovanou konstrukci

V Ceské republice je vyzadovana tfida E2 nebo E3. Tidy
E1 Ize uzit jen vyjimecné, napf. pii upevnéni Stitu znacky na
rovnou plochu ptesahujici obrys Stitu.

Objimky, zaFizeni pro upevnéni $titu na nosnou
konstrukei

Zkouseni a posuzovani objimek, nebo jiné¢ho zafizeni
pro uchyceni §titu znacky k nosné konstrukci probiha sou-
casné se zkouSenim Stitu znacky. Pfi zatizeni Stitu znacky
predepsanymi zatizenimi podle zvolené tfidy pro zkouseni
bodovych zatizeni nesmi dojit k pootoceni nebo posunuti ob-
jimky na sloupku znacky.

Cinna plocha zna¢ky

Cinna plocha dopravni znacky je obvykle tvofena retro-
reflexni f6lii, i kdyz se Ize setkat s pfipady (napf. prosvétlené
nebo osvétlované znacky), u kterych je ¢inna plocha tvofena

folii neretroreflexni. Norma EN 12899-1 se zabyva retrore-
flexnimi féliemi s balotinou - sklenénymi kulickami (na mi-
kroprizmatické folie se norma nevztahuje).

Nasledujici obrazek znazornuje rozdil mezi foliemi s ba-
lotinou a mikroprizmatickymi materialy.

a) folie se zapusténou  b) folie se zapouzdienou c¢) mikroprizmaticka
balotinou balotinou folie

Obr. 6: Druhy retroreflexnich folii

Norma stanovuje pozadavky na nasledujici funkéni cha-
rakteristiky folii:

— chromati¢nost ve dne a Cinitel jasu (tj. barva folie pii-
padné barva tisku na fo6lii). Je na mist¢ podotknout, ze
norma nikterak nefesi co je na ¢inné ploSe zobrazovano
(symboly, text, ¢islice, apod.),

— soucinitel retroreflexe (retroreflexi folie),

— odolnost ¢inné plochy proti narazu,

— odolnost vii¢i povétrnostnim vlivim.

Zkouseni vySe uvedenych charakteristik se provadi na
vsech typech a barevnych kombinacich, které se na posuzo-
vanych znac¢kach budou vyskytovat. Pfedmétem posuzovani
jsou nejen samotné folie ve vSech barevnych odstinech, ale
i ptipadny barevny tisk na zakladovou folii (napf-. tisk Cerve-
né barvy na bilou nebo zlutou folii, tisk modré, zelené, cerné
barvy na bilou folii apod.).

Barva a ¢initel jasu se méfi pomoci kolorimetru. Vysled-
ky méfeni barvy se udavaji v tzv. trichromatickych soutad-
nicich, které specifikuji barevny odstin méreného vzorku.
Cinitel jasu je bezrozmémé &islo, které udava viditelnost
dané folie za denniho svétla.

Obr. 7: Spektrofotometr pro méfeni  Obr. 8: Reflektometr pro méfeni re-
Cinitele jasu a trichroma- troreflexe
tickych soufadnic

Retroreflexe (resp. soucinitel retroreflexe) je charakteris-
tika urcujici schopnost folie odrazet svétlo. Méreni retrore-
flexe se provadi bud’ ru¢nimi reflektometry nebo fotomet-
ry v goniometrickém systému. Geometrické thly osvétleni
a uhly pozorovani odrazeného svétla jsou zvoleny tak, aby
simulovaly pohled fidi¢e a osvétleni znacky svétlomety vo-
zidla. Jednotkou retroreflexe je cd.Ixt.m?2

Odolnost ¢inné plochy proti narazu se zkouSi nara-
zem zatéze o hmotnosti 450 g na zkuSebni vzorek z vysky
220 mm.
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Obr. 9: Zkouseni odolnosti proti povétrnostnim vlivim

Odolnost proti povétrnostnim vliviim se zkousi bud’ vy-
stavenim vzorkt umélym vlivim v simulatoru povétrnost-
nich vlivii po dobu 2000 hodin nebo vystavenim vzorki pii-
rodnim povétrnostnim vlivim po dobu tfi let. Po uplynuti
této doby jsou opét zkousSeny optické vlastnosti vzorki a po-
souzeny podle uvedenych pozadavki (retroreflexe, chroma-
tiénost, Cinitel jasu).

MERENI A VYJADRENI VYSLEDKU

Doc. Ing. Jifi Horsky, CSc.,
Doc. Dr. Ing. Pavel Horsky

Méreni

Kazdé vyjadreni mnozstvi se sklada ze dvou slozek. Jed-
nou z nich je nazev nékterého znamého mnozstvi stejného
druhu jako mnozstvi, které se vyjadiuje a je technicky na-
zvéano jednotka. Druhou slozkou je vyjadieni toho, kolikrat
je tieba tuto jednotku pfijmout, aby se dosahlo pozadované-
ho mnozstvi. Toto ¢islo se nazyva ¢iselna hodnota méfeni
a to je zaklad pro stupnice méfeni.

Méieni a metrologie

Metrologie je tak stara, jak je staré organizované méfe-
ni. Prvnimi narody, které mély svou vlastni mérovou sou-
stavu, byli v nasi kulturni oblasti pted vice nez 3 000 lety
Babylonané a Asyfané, ktefi ¢erpali ze zkuSenosti Sumertd.
Babylonané méli pravdépodobné jiz normalizovana zavazi,
hlavné pro zjistovani hmotnosti zlatych pfedmétu.

Egyptané byli narodem s vysoce rozvinutou technikou
meéteni. Stavitelé pyramid se neobesli bez plant a vymé-
fovani. Ze zobrazeni na sténach hrobek, z ilustraci papyra
i z archeologickych nalezi zname né¢kolik typtl vah, jichz
stafi Egyptané pouzivali. Vahy provazely Egypt po celou
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Posuzovani a ovérovani stalosti vlastnosti

Stalé svislé dopravni znacky jsou stanovenymi vyrob-
ky ve smyslu zédkona ¢. 22/1997 Sb., v platném znéni, tj.
vyrobky, které predstavuji zvySenou miru ohrozeni oprav-
néného zajmu a u kterych proto musi byt posouzena shoda.

Posuzovani a ovétovani stalosti vlastnosti se provadi ve
smyslu nafizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 305/2011
ze dne 9. 3. 2011, kterym se stanovi harmonizované podmin-
ky pro uvadéni stavebnich vyrobku na trh.

Posuzovani a ovéfovani stalosti vlastnosti provadi ozna-
meny subjekt, ktery posuzuje soulad vysledki zkousek s pod-
minkami piilohy ZA normy, tj. vysledky pocatecni zkousky
typu vuci stanovenym pozadavkim a zatiidi vyrobek do tiid
a dale provede pocatecni kontrolu vyrobny a kontrolu systé-
mu fizeni vyroby u vyrobce. V pfipadé kladnych zavéra vyda
oznameny subjekt osvédceni o stalosti vlastnosti vyrobku.

Literatura:

[1] CSN EN 12899-1 Stalé svislé dopravni znadeni - Cast 1:
Stalé dopravni znacky

[2] Kompletni znéni ¢eskych technickych norem je dostup-
né v Informaénim centru UNMZ, nebo prostiednictvim
sluzby CSN Online (http://csnonlinefirmy.unmz.cz/ nebo

http://csnonline.unmz.cz/

L 2 4

— Cast 1 Historicky piehled

dobu jeho historie. Nej€astéji je na obrazcich vaha zalozena
na nejjednodussim principu - principu rovnoramenné paky.

Casto se setkdvame s nazorem, Ze ¢im déale do minulosti,
tim primitivnéj$i byl pfistup cloveka k vnéjsi realité, tim
nepfesnéjsi bylo vyjadfovani tohoto pfistupu. Tedy také, ze
veskeré méteni a vazeni az do 18. a dokonce 19. stoleti bylo
hrubé a nepresné. To je ale nespravny nazor.

Meéteni se vénovala i vyznamna svétova nabozenstvi.
| v bibli najdeme odkaz vazany k metrologii: Zavazi budes
mit spravedlivé a pravé a korec jednostejny a pravy budes
mit, aby se prodlouzili dnové tvoji v zemi, kterouz Hospodin
Biih ddva tobé. (Narizeni Mojzise Zidiim. Deuteronomium
(XXV, 15), jesté presnéji se vyjadfovali hinduisté ve staré
Indii: Kral by mél prezkoumat zavazi a vahy kazdych Sest
meésici, aby bylo pravdivé méreni a oznacit je kralovskym
razitkem. ( Manu Smriti 8. kapitola, sloka 403, Sanskr)

Historie vyvoje jednotek

Prvni jednotky délky byly zalozeny na rozmérech lidské-
ho téla. Nejzjevnéjsi byla stopa. Ale je mozné pouzit i palec,
ruku. Hlavni problém byl nestejna velikost u riznych lidi.
Proto naptiklad ve Skotsku jiz ve 12 stoleti byl palec sta-
noven prumérem z rozmért pro nékolik lidi (podobné je to
dolozeno v Némecku pro stopu).


http://csnonline.unmz.cz
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Obecné mizeme fici, Ze jednotky mohou byt definova-
ny jako takové, které vychazeji z ¢lovéka a jeho rozmér,
napt. loket (piivodné vzdalenost od loketniho kloubu ke
$pi¢ce natazeného prostfedniku), sah (kam dosahne stojici
¢lovek), palec ($itka nejsilnéjsiho prstu). Yard je tradiéni jed-
notka délky rovnajici se 3 stopam nebo 36 palcim. S palci
se denné setkavame i u nas naptiklad pfi udavani velikosti
monitord a televizort. Jednotka délky Yard byla zavedena
po normanském dobyti Anglie v roce 1066. Kral Henry prvni
rozhodl (20. listopadu 1196), Ze nejednotna definice jednot-
ky délky bude odstranéna tim, ze yard méla byt vzdalenost
od $picky jeho nosu ke $picce jeho natazeného prstu. Etalo-
nova méfitka méla formu Zeleznych ty¢i a byla rozvezena po
celé zemi. Délka nejstarSich dochovanych etalonovych meé-
fitek, datovana od roku 1445, souhlasi s modernim etalonem
s odchylkou méné nez 0,1 mm.

Snaha o zavedeni metrické soustavy, vypracované ve
Francii, pochazi z doby Francouzské revoluce a panova-
ni Ludvika XVI. Nasobné a dil¢i jednotky se tvofily po-
moci celistvych mocnin deseti. Tento navrh se nazyval
desetinna metricka soustava. Pocet zakladnich veliin,
a tim 1 jejich jednotek (v CGS tii, v SI sedm), je zcela kon-
vencni. Neopira se o zadnou zakonitost z pfirody, ale ma jen
historicky ptivod.

Francouzska republika uz zavedeni metrické soustavy
nestihla a ta byla zavedena az za konzulatu Napoleonem. Ten
povazoval sice metricky systém za absurdni nesmysl a nikdy
jej nepouzil (vzdalenosti pro sva vojenska tazeni métil vzdy
v milich), ale uzakonéni metrické soustavy s nékolika ustup-
ky umoznil. Postupné ale i jiné staty brzy shledaly vyhody
metrického systému spocivajici v jednoduchosti a v logické
vystavbé. Roku 1875 podepsalo 18 statit Metrickou kon-
venci, tj. zavedeni metrickych jednotek do svych narodnich
hospodafstvi. Mezi staty bylo i byvalé Rakousko-Uhersko.

Metrologie prodélavala velmi dlouhy a relativné klidny
vyvoj az do zavedeni elektrickych veli¢in. Ctyii tisice let
byly délkové miry odvozeny od rozméra lidského téla, ale
u elektrickych veli¢in neni nic takového mozné. Jesté met-
ricka konvence nepocitala s elektrickymi veli¢inami.

Systematické méfeni se znamou nejistotou je jednim ze
zaklada fizeni kvality v primyslu. Ve vétsi ¢asti moderni-
ho primyslu piedstavuji naklady spojené s métenim 10 az
15 % vyrobnich nakladi. Spravné méfeni zvysuje hodnotu,
kvalitu a efektivnost produkce. Naklady na méteni a vazeni
v dnesni Evropé piedstavuji plnych 6 % celkového hrubého
narodniho produktu.

Vysledky méreni

Mefeni je pfedmétem mnoha zdrojti chyb, z nichz nekte-
ré mohou zvétsit, ale jiné mohou zmensit namétenou hodno-
tu. Cilem jakékoli metrologické laboratofe je, aby tyto chyby
byly malé, ale nemohou byt nikdy sniZeny na nulu. Ukolem
pro vSechny kalibra¢ni laboratofe je zjistit mnozstvi téchto
chyb a najit, jak velké mohou byt. Méteni jsou ovlivnény tie-
mi typy chyb, jsou to chyby nahodné, systematické a hrubé.

Klasicka teorie chyb mé za sebou dlouhou historii. Za
zakladatele moderni teorie chyb se povazuje Jakob Bernoulli

(1654 - 1705). Klasicky ptistup ma zakladni postulaty: exis-
tuje prava hodnota mérené veliciny, prava hodnota mérené
veliciny neni poznatelnda, prava hodnota mérené veliciny neni
nahodna velicina. Nejistotovy pristup ma jen jeden zakladni
postulat, a to, Ze vysledek méreni neni nahodna velicina.

Zakladni divod zmény chapani vysledki méteni zplso-
bil prudky rozvoj méteni elektrickymi prostfedky. Od dva-
catého stoleti byl pii méfeni zpracovavan elektricky signal.
V metrologii byl pro popis vnitinich funkeci méficich pfi-
strojii, zejména elektronickych, Siroce pouzivan prakticky
pristup. Pii vyhodnocovani vysledkli méfeni prevladaly
analogové, ruckové pfistroje. Vzité zvyklosti zachovava-
ly v8eobecné pouzivani klasickych termint vychazejicich
z geometrického zpuisobu méfeni délky pravitkem se stup-
nici. Vystupni Gdaj pfistroje byl bran jakoZzto poloha ruc-
ky na stupnici, udavajici hodnotu méfené veli¢iny lisici se
od jeji ,,pravé” hodnoty o pfidavnou chybu. Protoze prava
hodnota je pojem nedefinovatelny, v zasadé nepoznatelny,
neni vyhovujicim zakladem dalSich definic. Aby bylo pro
uvadeéni kalibrace ptistroji podle znamych etalont k dispo-
zici oznaceni, byl zaveden pojem ,.konvenéné prava“ hod-
nota. Ten v8ak nemohl tento problém vyfesit, nebot’ byl de-
finovan na zaklad¢ nepoznatelné ,,pravé hodnoty*. Za této
situace zacali metrologové stale Castéji hovofit o nejistoté
misto o chybé¢.

Méreni a nazvoslovi

Spolu s pojmovym a terminologickym vyvojem od
»chyby“ k ,nejistoté” podléhaly vyvoji také normy na
vlastnosti elektrickych méficich pfistroji. Nejprve byly
publikovany normy na elektrické indikacni pfistroje, kde
byly zavedeny pojmy ,,zdkladni chyba“ a ,zmény*. Pak
nasledovaly normy na elektronické méfici pfistroje. Jak
se rozliSovani mezi elektrickym a elektronickym méte-
nim pocalo vytracet, vydani 2 IEC 60359 (1987) nabidlo
normu pro oba druhy pfistroji a snazilo se piekonat obti-
ze v uvazovani zmén jako zdrojii nezavislych nekorelova-
nych chyb s kvazindhodnym rozlozenim. Posledni vydani
mezinarodni normy IEC 60359, (CSN EN 60359:2002,
Elektricka a elektronicka zafizeni, Vyjadfovani vlastnosti)
prechézi od vyjadfovani presnosti chybou na vyjadiovani
presnosti nejistotou; teoreticky zdivodnuje principy vyja-
dfovani pfesnosti nejistotou; stanovuje zptisoby prechodu
od vyjadfovani presnosti chybou na vyjadifovani pfesnosti
nejistotou; stanovuje zasady tvorby kalibra¢nich diagramt
a jejich pouzivani u méficich ptistroji; uvadi zpiisoby po-
uzivani statistickych metod pro urCovani nejistot a jejich
vyjadiovani; uvadi praktické ptiklady vyjadfovani nejistot;
upravuje a dopliluje terminy a definice, vyplyvajici z pre-
chodu na vyjadfovani pfesnosti nejistotami.

Proto byla nejistota pfijata jako univerzalni parametr
charakterizujici kazdy vysledek méfeni. Piisné vzato, kazda
zmétend hodnota ma své nejistoty, ale i kazda nejistota ma
svou vlastni nejistotu posouzeni.

Mezinarodni elektrotechnicky slovnik IEV-International
Electrotechnical Vocabulary, uvadi nazvoslovi, vice odpovi-
dajici dnes vyrabéné nové generaci piistroji. Ty umoznuji sta-
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le vys$$i pouziti vnitiniho programového vybaveni (firmware)
pristroju, jez jsou zcela vzdaleny typu ,,rucka na stupnici®.
Zmizel také rozdil mezi elektrickymi a elektronickymi pfi-
stroji, ktery vyvoj moderniho pfistrojového zafizeni prekonal.

Vystupni signal je odvozen od jevu, k némuz dochazi ve
,,snimaci® pristroje, pomoci procesu zpracovani signalu, kte-
ry muze byt jednoduchy nebo zna¢né komplikovany a mize
vyzadovat vnéjsi zdroje energie, napiiklad vnéjsi signaly,
nebo aktivaci programového vybaveni.

Vystupni signal mize byt analogovy, digitalni (¢islicovy)
nebo kodovany; mize byt zobrazen, aby jej mohl ¢ist ¢lovek,
nebo muize byt pfenesen na vstup ovladacich zatizeni (napii-
klad tidicich mechanizm).

VIM 3

Zakladnim dokumentem definujicim na mezindrodni
urovni podstatnou ¢ast vSeobecnych a zakladnich termind
v metrologii je 3. vydani VIM. Tento zakladni slovnik, kte-
ry byva oznacovan oficialné jako ,,International Vocabulary
of Metrology — Basic and general concepts and associated
terms (VIM), Third Edition, ISO, 2007, byl vydan jako
technicka normaliza¢ni informace TNI 01 0115:2009. Je
znamo, ze historicky prvni pokus o vydani takového me-
trologického slovniku vysel od organizace OIML a byl
zpracovan jiz v Sedesatych letech minulého stoleti. Prvni
mezinarodné pfijaté znéni vyslo v roce 1978, pficemz toto
vydani bylo znaén¢ obsahlé, protoze obsahovalo terminy ze
vSech kategorii metrologie, pfi¢emz bylo zduraznovano, ze
takovy slovnik ma byt prioritné zaméfen na oblast védecké
metrologie a také na oblast primyslové metrologie. Bylo
tedy rozhodnuto odd¢lit terminy zakladniho a v§eobecného
charakteru od termint spadajicich do oblasti legalni met-
rologie. Vznikly tak dva slovniky, z nichz prvni nesl nazev
»,Mezinarodni slovnik zékladnich a obecnych terminti v me-
trologii* a druhy mél ptivodné nazev ,,Slovnik legalni met-
rologie®. Zakladni zménou oproti druhému vydani VIM je
predevsim to, Ze tfeti vydani jiz reflektuje pomérné rozsah-
ly vyvoj, k némuz doslo predevsim v poslednich 10 letech,
a zabyva se také nalezité vztahem k novym a rychle se roz-
vijejicim oblastem ptisobnosti metrologie. Tyto skute¢nosti,
spolu s pfechodem od klasického vyhodnocovani vysledkt
méfeni k pristupu zahrnujicimu plné jako soucast vysled-
ku meéfeni téz nejistotu méfeni, se odrazeji ve zménach
obsahu tohoto slovniku. Specialné je pak ve tfetim vydani
VIM vénovana pozornost problematice chemickych méfeni
a klinickych méfeni. Roz§ifena oblast, kterou pokryva tieti
vydani VIM, se odrazi téZ na mnozstvi doplikovych vysvét-
lujicich poznamek a praktickych piikladi.

Popis méreni podle VIM 3

Na ukézku je dalsi odstavec napsan striktné podle VIM 3.

Me¢fieni je proces experimentadlniho ziskavani jedné
nebo vice hodnot veli¢iny, které mohou byt diivodné pfi-
fazeny veli¢iné. Méfeni v sobé obsahuje porovnani velic¢in
a zahrnuje zjisStovani poctu entit. Méfeni predem predpo-
klada popis veliciny, pfiméfeny uréenému pouziti vysledku
meéfeni, popis postupu meéfeni a kalibrovaného méficiho
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systému pracujiciho v souladu se specifikovanym postu-
pem méfeni, véetné podminek méfeni. Specifikace méfené
veli¢iny vyzaduje znalost druhu veli¢iny, popis stavu jevu,
télesa nebo latky nesoucich veli¢inu, vcetné jakékoliv rele-
vantni slozky a zahrnutych chemickych entit. Méfici prin-
cip je jev slouzici jako zaklad méfeni. Metoda méfeni je
genericky popis logického organizovani ¢innosti pouzitych
pfi méfeni. Postup méteni je podrobny popis méfeni, podle
jednoho nebo vice méficich principli a dané metody méieni
zaloZeny na modelu méfeni a zahrnujici jakykoliv vypocet
k ziskani vysledku méfeni. Vysledek méteni tvoii soubor
hodnot veli¢iny pfifazeny méfené veli¢iné spole¢né s ja-
koukoliv dal$i dostupnou relevantni informaci. Naméfena
hodnota veli¢iny je hodnota veli¢iny reprezentujici vysle-
dek méfeni. Pfesnost méfeni je tésnost shody mezi naméte-
nou hodnotou veli¢iny a pravou hodnotou veli¢iny méfené
veli¢iny. Pozor!! Pojem ,,pFesnost méfreni* neni veli¢inou
a neni dan ¢iselnou hodnotou veli¢iny. Méteni je prohla-
Seno za presnéjsi, kdyz nabizi mensi chybu méfeni. Chyba
meéfeni je chyba urcend jako namétfena hodnota veli¢iny
minus referenéni hodnota veli¢iny. Nejistota méreni je
nezaporny parametr charakterizujici rozptyleni hodnot
veli¢iny pfitfazenych k méfené veli¢iné na zakladeé pouzité
informace. Rozsifena nejistota méteni je soucin kombino-
vané standardni nejistoty méfeni a koeficientu vétsiho nez
¢islo jedna. Interval pokryti je interval obsahujici se stano-
venou pravdépodobnosti soubor pravych hodnot veli¢iny
meétené veliCiny, zalozeny na dostupné informaci. Kalibra-
ce je ¢innost, ktera za specifikovanych podminek v prvnim
kroku stanovi vztah mezi hodnotami veli¢iny s nejistotami
méfeni poskytnutymi etalony a odpovidajicimi indikacemi
s pfidruzenymi nejistotami méfeni a ve druhém kroku po-
uzije tyto informace ke stanoveni vztahu pro ziskani vy-
sledku méfeni z indikace. Kalibrace smi byt vyjadiena uda-
jem, kalibracni funkci, kalibra¢nim diagramem, kalibra¢ni
kiivkou nebo kalibraéni tabulkou. V nékterych piipadech
se smi skladat ze souctovych nebo nasobnych korekei indi-
kace s pfidruzenou nejistotou méfeni. Kalibrace nema byt
zaménovana s justovanim meéficiho systému, ¢asto mylné
nazyvanym ,,samokalibrace®, ani s ovéfenim kalibrace.

AKkreditace a méreni

Akreditace a systémy jakosti ovladly svét. Nevylucuji
prevladly v oblasti kalibraci akreditované kalibrace (jinde
tomu tak nutné neni, napiiklad nejvétsi vyrobee elektro-
nickych méfticich pristroju, firma Agilent, déla pfevaznou
vétsinu kalibraci neakreditovan¢). Vyhodou akreditova-
nych kalibraci je pro posuzovatele systému jakosti hlavné
to, ze se vétSinou spokoji s platnymi Stitky na méftidlech,
protoze spravnost kalibraci a dalsi posouzeni bylo provede-
no v ramci akreditace kalibra¢ni laboratofe, ktera kalibraci
provedla.

Akreditované laboratofe v dnesnim pojeti se vyvinuly
z poteby udrzet kvalitu méteni v dobé druhé svétové valky
v Australii (Approved Wartime Test House Scheme). Byly
vytvoreny celé zaklady dnesniho systému, chybély jen po-



METROLOGIE V PRAXI

zadavky na obsah kalibracnich listd. Autorim systému se
podatilo po valce zkusenosti prevést i do civilniho sektoru.
Po Australii (NATA- The National Association of Testing
Authorities- Australia 1947) nasledoval Novy Zéland
(TELARC 1973), Dansko, Velka Britanie a po roce 1970 do-
chézi k masovému rozsifeni tohoto systému v mnoha zemich
svéta. Spole¢né se vyvijely i pozadavky, popsané v normach.
Od ISO Guide 25, pies EN 45000 v Evropé a ANSI/NCSL
7540-1-1994 v USA dospél vyvoj k normé ISO/IEC 17025.

Zavedeny systém podle normy ISO/IEC 17025 se stal
celosvétovym a pro laboratote, které chtéji ukazat svou zpt-
sobilost 1 povinnym.

Utelem regionalni multilateralni dohody EA (dale jen
LEA MLA®, viz EA — 1/16 Prohlaseni o rovnocenné urovni
urcené k pouziti signataii EA MLA) je usnadnit volny po-
hyb zbozi a sluzeb a odstranit technické prekazky obchodu
vybudovanim divéry v akreditované sluzby posuzovani sho-
dy. Rizeni a kontrolu EA MLA provadi Evropska organizace
pro spolupraci v oblasti akreditace (EA), organizace urcena
Evropskou komisi podle ¢lanku 14 natizeni (ES) 765/2008
jako evropska akredita¢ni infrastruktura zodpovédna zejmé-
na za provadéni vzajemného hodnoceni (peer evaluation)
vnitrostatnich akreditaCnich organi v jednotlivych clen-
skych statech.

Podobna dohoda IAF/ILAC Multi-Lateral Mutual Re-
cognition Arrangements ma celosvétovy rozsah.

Mezinarodni uznavani

V roce 1999 podepsali feditelé narodnich metrologic-
kych institutt tzv. Ujednani o vzajemném uznavani stat-
nich etalonti a kalibra¢nich listli vydanych jejich instituty
(CIPM MRA - Mutual Recognition Arrangement). Cilem
Ujednani je vytvofit v oblasti statnich etalont zaklad pro
vzajemnou divéru a odstranovani technickych prekazek
obchodu v mezinarodnim obchodu jak v ramci WTO, tak
na bilateralni bazi.

Technicky se Ujednani zaklada na soustavé mezinarod-
nich porovnani zkousek (tzv. klicova porovnani) tak, aby
byla zajisténa kvalita vysledkti méfeni (a na ucasti clentl
na doplnkovych porovnavacich zkouskach), na zavede-
ni systému jakosti signatafi Ujednani a prokazani jejich
technické zptsobilosti, na deklarovani a uznani nejlepsich
méficich schopnosti (CMC) signatait. CMC odpovidaji
nejvyssi urovni kalibraci nebo méfeni s pravdépodobnosti
pokryti 95 % bézné nabizenych zakaznikiim. Tyto udaje
schvalené piedepsanym zplsobem jsou uvedeny v databa-
zi KCDB (Key Comparisons DataBase) spravované BIPM.
CIPM MRA poskytuje kone¢nému uzivateli metrologickych
sluzeb moznost pfimého vzajemného srovnani kalibrac¢nich
a méficich schopnosti (CMC) jednotlivych narodnich met-
rologickych institutl a dalSich signatait a tak mu poskytuje
zaklad pro rozhodovani, zda ptijimat kalibracni listy vydané
spravcem statnich etalond. Cilem je vytvorit v oblasti statnich
etalonli méreni zéklad pro vzajemnou diivéru a odstraiiovani
technickych piekazek obchodu; a zajistit vzajemné uznavani
kalibracnich listt nebo certifikath méteni vydavanych narod-
nimi metrologickymi instituty a pfidruzenymi laboratofemi.

Timto poskytnout vladam i jinym zt¢astnénym stranam spo-
lehlivy technicky zaklad pro navazujici smlouvy $irsiho rozsa-
hu souvisejici s primyslem, obchodem a pravnimi normami.
Prehled kalibra¢nich a méficich schopnosti (CMC) kazdého
narodniho metrologického institutu ¢i pfidruzené laboratofe je
uvedeny ve vefejné dostupné databazi BIPM.

Podpis dohody zahrnuje narodni metrologické instituty
a jejich pridruzené laboratote, ale nikoliv nutné ostatni ka-
libra¢ni laboratofe jejich zemi. Kazdy metrologicky institut
¢i pridruzena laboratof jsou plné zodpovédné za vysledky
kalibraci a méfeni, ktera vykonavaji, a tato zodpovédnost se
prostiednictvim CIPM MRA nepienasi na ostatni signatafe
(Ujednani neni pravné zavazné).

Ujednani mezinarodniho vyboru pro vahy a miry (CIPM)
o vzajemném uznavani statnich etalond a kalibrac¢nich
certifikati (MRA) spolu s databazi klicovych porovnani po-
skytuji rozsahlé a komplexni informace pro uZivatele méfi-
del a odbeératele zkousek.

Legalni metrologie

Legalni metrologie se od nejstarsich dob zabyvala ochra-
nou spotiebitele. I zde se projevily nové potieby. Staty pro-
veérovana kontrola délek a hmotnosti ma tisiciletou tradici,
kontrola odbéru elektfiny a plynu stoletou, a kontrola hotové
balen¢ho zbozi je otazkou poslednich desetileti.

Mezinarodni organizace pro legalni metrologii (OIML)
vznikla v roce 1955 s cilem podporovat globalni harmoniza-
ci postuptl v legalni metrologii. OIML je mezivladni smluvni
organizace s 58 ¢leny a 51 ¢leny, tzv. pozorovateli. Poskytu-
je ¢lentim metrologické smérnice (normy) pro tvorbu narod-
nich a regionalnich piedpisti tykajicich se technickych poza-
davkd na méftidla pouzivana v tzv. regulované sfére. OIML
vyviji modelova pravidla a pfedpisy, vydava i mezinarodni
doporuceni poskytujici ¢lenim mezinarodné¢ harmonizova-
nou zékladnu pro vytvareni narodni legislativy v riznych
oblastech méteni. Také smérnice 2004/22/ES o méfidlech
(Measuring Instruments Directive, MID) je ve znacné miie
v souladu s mezindrodnimi doporuc¢enimi OIML. Mezi no-
vEjsi pozadavky na legalni metrologii patfi i potfeba zajistit
kontrolu hotov¢ balen¢ho zbozi.

Technologie prodeje zbozi zaznamenala vyrazny vyvoj,
jehoz vysledkem je skutecnost, ze vétSina zbozi je v sou-
casné dobé balena mimo prodejni misto, u vyrobct nebo
v balirnach, takze zakaznik zabaleni vyrobku neni pfitomen
a nema ani moznost se o spravnosti deklarovaného mnoz-
stvi pfi koupi presvédcit. Nabidka hotové zabalené¢ho zbozi
(HBZ) je jednim ze znaklli modernich prodejnich postupti
zvlaste v supermarketech. Protoze v takovém piipadé nema-
ze spotfebitel U€inn¢ ochranit svoje zajmy sam, zapojuje se
do procesu kontroly baleni stat s vyuzitim prostredki legalni
metrologie. Tato ochrana je v dobé, kdy trh smétuje k vol-
nému pohybu zbozi spole¢nym nadnarodnim zajmem vy-
spélych zemi, a proto zapojeni se do systému znaceni HBZ
symbolem ,,e“ znamend i zjednoduseni pfistupu zvlaste
na jednotny trh EU. Soucasné je oznacovani HBZ symbolem
»e* zakonnym prostiedkem k ziskani dtvéry zakaznika_ve
spravnost mnozstvi vyrobku v obalu.
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KALIBRACE NAPINACIHO USTROJI LINKY PRO TAZENI DRATU

Josef Petrik, Vit Petiik, FrantiSek Jelinek
Cesky metrologicky institut

Prispévek popisuje metodu kalibrace specialniho méfici-
ho ustroji, které je neoddélitelnou soucasti technologického
zafizeni, stabilizaéni linky na vyrobu dratu do piedpjatého
betonu. Vyvoj byl zadén pracovnikiim Ceského metrologic-
kého institutu. Vysledky se uplatnily v ZDB GROUP a.s.
(Zelezarny a dratovny Bohumin). Metoda a pouzité kalib-
racni zafizeni ma ovSem §ir§i moznosti vyuziti.

Uvod

Pramyslové aplikace s odpovidajicim specifickym méfi-
cim zafizenim obvykle vyzaduji individualni tviréi piistup
ke kalibraci. Je tfeba vyvinout postup, odvozeny ze standard-
nich kalibracnich metod, vyvinout a zhotovit jednoucelové
kalibracni zafizeni a pomucky. Metodu je tfeba validovat,
zpracovat dokumentaci piipadu tak, aby bylo mozné opako-
vané vyuziti. V oboru méfeni sily a momentu sily se v tom-
to sméru dlouhodobé angazuje Oblastni inspektorat CMI

vvvvv

Popis FeSeni

Soucasti technologické linky pro stabilizaci tazenim dra-
tl pro predpjaty beton (jmenovity ¢ 10 mm), je napinaci za-
fizeni, na kterém je tieba vyvodit spolehlivé znamé predpéti.
To vyvozuje dvojice kol s fizenym pohonem; soucasti ovla-
dacich obvodu je méfici kladka, na jejiz hiidel je pfipojen
snimac sily. Méfeny udaj se odecita na vyhodnocovaci jed-
notce (umisténé ve velinu linky), v feSeném piipadé bohuzel
v kg, takze se pro kalibraci a pro specifikace zafizeni vzdy
pouzije prepocet s konstantou danou normalnim tithovym
zrychlenim.

Principialni schéma zafizeni je na obr. 1, ktery zaroven
ukazuje Casti, pouzité pro kalibraci (3 — napinaci souprava
a4 —ectalon sily). V provozu se tazeny drat pohybuje ve smé-
ru ipek, prochézi zihaci peci a vodnim chlazenim. Cislici 1
jsou oznacena vytahova kola. Pro kalibraci je pouzit etalo-
novy snimac zatizeni 100 kN (Hottinger Baldwin Messtech-
nik). Drat samoztejmé ptrechazi pres métici kladku v urcitém
uhlu, jak ukazuje schematické znazornéni rovnobézniku sil.
V konkrétnim uspotradani sviraji osy dratu v nabéhu na klad-
ku a v odb¢hu zhruba 8°. Velikost thlu neni pfi kalibraci po-
uzitou metodou dulezita, pouze z ni vyplyva, ze sila ptisobici
na snima¢ meéfici kladky je asi desetinou sily, ptisobici v ose
dréatu.

Obr. 1: Princip zafizeni
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Pouzita metoda kalibrace staticky simuluje provozni
situaci. Pomoci useku dratu je ve statickém rezimu simulo-
van provozni dynamicky stav a porovnavaji se idaje o sile
meéfené etalonem s indikacemi kalibrovaného méficiho
ustroji. Zasadnim technickym problémem bylo, jakym
zafizenim v danych podminkach vyvodit na useku dratu
silu az 4-10* N, nebot’ prostorova a konstrukéni dispozice
vyrobni linky neumoznovala pro vyvozeni napinaci sily
pouzit zavazi.

Jako pouzitelné bylo zvoleno hydraulické napinaci za-
fizeni, které se ve stavebnictvi pouziva pro napinani ar-
movacich dratt v pfedpjatém betonu a horninovych kotev
(tyto draty jsou také shodou okolnosti vyrobkem, ktery je
na pfedmétné vyrobni lince zhotovovan). Zafizeni je tvo-
feno pruchozim (dutym) pistem, opatfenym masivnimi
samosvornymi klestinami pro uchyceni napinaného oce-
lového dratu a valcem, ve kterém je tlakovou kapalinou
(hydraulicky olej) vyvozovana ptislusna sila. Tyto tzv. na-
pinaci soupravy na predpjaty beton a na horninové kotvy
jsou mimo silové ustroji vybaveny i indikacnim zafizenim
tahové sily (tlakomér se stupnici v jednotkach sily), jehoz
indikace poslouzily v daném pfipad¢ jako informativni
udaj. S ohledem na to, Ze napinaci souprava na predpjaty
beton je stanovenym métidlem ve smyslu zakona o met-
rologii (viz vyhlaska ¢. 345/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich
piedpist), nebylo pochyb o technické zpusobilosti tohoto
zafizeni k zamyslenym ucelim pouziti.

Na zaklad¢ poté jiz jasné predstavy o specifické apli-
kaci (jinak standardni) kalibra¢ni metody [1] bylo zvoleno
misto pro upnuti etalonu i pro upnuti napinaci soupravy
a vyrobeny upinaci konstrukéni prvky.

Pred vlastni kalibraci probéhly pfedbézné bezpecnost-
ni zkousky pevnosti a stability konstrukéniho meéficiho
fetézce pietizenim az na cca 5-10* N. Uspofadani v misté
kalibrace je znazornéno na obr. 2 — ¢isla v obrazku maji
stejny vyznam, jako u obr. 1, 5 je vyhodnocovaci jednotka
etalonu. Udaje kalibrovaného méficiho fetézce se odegitaji
ve velinu linky.

Obr. 2: Usporadani zatizeni pfi kalibraci
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Detail méfici kladky je znazornén na obr. 3 (je zde zfej-
my uhel, pod kterym drat na kladku nabiha), uchyceni etalo-
nového snimace sily ukazuje obr. 4.

Obr. 3: Detail - napinaci souprava a méfici kladka

Obr. 4: Uchyceni etalonového snimace sily

Kalibrace byla provedena v osmi bodech v rozsahu
meficiho zafizeni. Vysledek kalibrace potvrdil oprav-
nénost potfeby zajisténi metrologické navaznosti vy-
sledki méreni, nebot’ v prvotnim stavu cinila v bodu
4-10* N chyba méfeni +1-10* N, tedy az 25 % pozadované
hodnoty; zfejmé jsou mozné vlivy na proces vyroby (po-
ruchy technologie, opotiebeni tazného oka) a pro kvalitu
(povrchové trhliny) vyrabénych dratii. Opakovanou kalib-
raci po nasledném najustovani meéticiho zatizeni bylo zjis-
téno, ze chyba méfeni je v celém rozsahu métfeni mensi,
nez 250 N, coz pti sile 4,4-10* N ¢ini 0,6 %. V tabulce je
uveden vypis z kalibra¢niho listu.

, . l’ldaj 3)
udaj etalonu métidla odchylka u
kg D N N2 N2 kg % %

1000 | 9806,70 | 9561,50 |-245,20| -25,00 | -2,50 | 0,32
1500 | 14710,00 | 14598,83 | -111,17 | -11,34 | -0,76 | 0,26
2000 | 19613,30 | 19583,90| -29,40 | -3,00 | -0,15 | 0,17
2500 | 24516,60 | 24555,87| 39,27 4,00 0,16 | 0,17
3000 |29420,00|29482,07| 62,07 6,33 021 | 0,25
3500 |34323,30(34313,47| -9,83 | -1,00 | -0,03 | 0,17
4000 |39226,60|39171,03 | -55,57 | -5,67 | -0,14 | 0,19
4500 |44129,90 [43943,60 | -186,30 | -19,00 | -0,42 | 0,23

D zvolené kalibra¢ni body, k nim byly vypoéteny hodnoty
nastavované na etalonu

? hodnoty ziskané ptepoctem

3 rozsitena nejistota kalibrace, k=2

Vyvinuta kalibra¢ni metoda, soubor pouzitych konstruk¢-
nich dilt a ziskané zkusenosti mohou byt vyuzity v podob-
nych specifickych aplikacich méfidel sily.

[1] CESKY METROLOGICKY INSTITUT. Kalibrace méfi-
del sily (pracovni siloméry): 811-MP-C111.

LR R 4

KALIBRACE MIMO STALE PROSTORY LABORATORE —

a norma CSN EN ISO/IEC 17025
Doc. Ing. Jifi Horsky, CSc.,

Uvod

Kazdy zakaznik by uvital, kdyby nemusel pfistroje ke ka-
libraci dopravovat do kalibracni laboratofe. Znamenalo by to
nejen usporu nakladu, ale i Usporu ¢asu a omezeni moznosti
poskozeni pfistroju pii doprave.

Proto uz pted fadou let vznikly mobilni kalibracni labora-
tote, které jezdily za zakazniky. Tyto laboratofe mély hlavné

armady, které mivaji vice prostiedk pro zajisténi pottebnych
opatieni. Mobilni kalibra¢ni laboratof je drahd a je omezena
rozméry vozidla, ve kterém je instalovana a ty nemohou byt
prilis velké. Proto se mobilni laboratofe nerozsifily.

Druhou moznosti je kalibrace provedena v prostorech
zakaznika. Ta je mnohem castéjsi. Prace mimo stalé prosto-
ry potiebuje odpovidajici dokumentaci a dale je uvedena asi
idealni varianta ptislusné dokumentace, ke které se jednotli-
v¢é laboratofe v praxi v rizném stupni blizi.
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Obecné

V piipadé, ze je laboratot drzitelem akreditace pro kalibraci
mimo stalé laboratorni prostory, miize provadét kalibraéni pra-
ce v misté zakaznika. Tyto prace mohou byt provedeny pouze
na takovém misté zakaznika, kde mtize zakaznik poskytnout
pracovni prostiedi, které spliuje kritéria dana pfislusnym po-
stupem pro kalibraci mimo stalé laboratorni prostory.

Politikou jakosti akreditované laboratofe (AKL) je udrzo-
vat a pokracovat v urovni kvality popsané v pfirucce kvality
i ve vSech aspektech kalibrace mimo stalé laboratorni pro-
story a, pokud je to mozné, pokracovat ve zlepSovani kvality
nabizenych sluzeb. Rozsah moznosti laboratofe pro kalibra-
ce mimo stalé laboratorni prostory je k dispozici v ptiloze
k akreditaci (CMC). Laboratof se zavazuje za vSech okolnos-
ti poskytovat kvalitni sluzby svym zakaznikiim, coz je plné
v souladu s pozadavky normy ISO/IEC 17025:2005 a jakych-
koli podptirnych dodatkl nebo koncepcénich dokumentt kva-
lity. Je povinnosti vSech zaméstnanct, jakkoli zapojenych do
kalibrace mimo stalé laboratorni prostory, seznamit se s obsa-
hem pfirucky kvality a za vSech okolnosti dodrzovat politiku
a postupy stanovené v ni a v souvisejici dokumentaci. Labo-
ratof musi ukladat zaznamy o vSech mistech, kde byly pro-
vedeny kalibra¢ni prace (naptiklad v dostate¢né podrobnych
prvotnich zdznamech o provedené kalibraci).

Prostiedi a vyvoj méreni

Podminky prostfedi jsou jednou ze zavaznych slozek,
ovlivilyjicich pfesnost méfeni.

Kazdy meéfici piistroj (i jakékoliv jiné zafizeni) ma tfi
zakladni podminky prostiedi.

Jsou to obecné:

Referen¢ni podminky prostiedi.
Pracovni podminky prosti-edi.
Skladovaci podminky prostiedi.

Referen¢ni podminky pro metrologii jsou nejdiilezitéjsi.

V referencnich podminkach je vliv prostfedi na méfeni
nejmensi.

Pracovni podminky ukazuji cely rozsah podminek pro-
stiedi, ve kterém je mozné zatizeni pouzivat.
které je mozné na piistroj (vypnuty) aplikovat bez jeho po-
Skozeni a po pfechodu do pracovnich podminek (za ptedpo-
kladu ustaleni a odeznéni moznych vlivt, jako je napftiklad
vliv vlhkosti) je schopen pfistroj pracovat bez degradace
vlastnosti.

Jako referenéni teplota a tlak se oznacuji normalizo-
vaneé referen¢ni podminky, pro které plati idaje uvadéné ve
fyzikalnich a chemickych tabulkach a pii kterych provadi-
me, pokud je to mozné, i kalibraci méfidel. Existuje vice
sad referen¢nich podminek, asi nejcastéji se dnes pouzivaji
normami definované teplota, vlhkost a tlak 100 kPa. Kro-
mé Mezinarodni unie pro Cistou a uzitou chemii (IUPAC),
kde je referenéni teplotou 0°C, definovalo vlastni referen¢ni
podminky mnoho dal$ich organizaci. V nékterych normach
(napf. NIST, ale i starsi doporu¢eni [IUPAC) se napt. pouziva
tlak 1 atm, tj. 101,325 kPa. Mimo teplotu 0 °C se objevuji
hodnoty 15 °C, 20 °C, 23 °C nebo 25 °C, ptipadné 60 °F.

20

ISO 1 je mezinarodni norma ISO, ktera urcuje jako
referencni teplotu pro geometrické pozadavky na vyrob-
ky teplotu 20°C. V Cesku byla norma pievzat jako norma
CSN EN ISO 1 (01 4110), Geometrické pozadavky na
vyrobky (GPS) — Referencni teplota pro geometrické po-
zadavky na vyrobky a jejich ovérovani. Tato pro obsluhu
méné prijemna teplota vznikla v historickych souvislos-
tech. Pti vytvofeni definice metru pomoci prototypu v roce
1889 bylo urceno, ze se délka prototypu méfi pfi ,.teploté
tani ledu®, tedy 0 °C. Tato referenéni teplota ma v8ak mno-
ho praktickych nedostatkti: je nepohodlné pro clovéka, je
zpravidla niz§i nez rosny bod, coZ zpisobuje nutnost né-
jak Fesit kondenzaci. Dal§im problémem je, Zze se vyrobky
zpravidla vyrabé&ji i pouzivaji pii vyssi teploté. ,, Teplota
tani ledu” byla v dobé vzniku prototypu metru prakticky
jedinou pouzitelnou referenéni teplotou, ktera byla repro-
dukovatelnd s dostateCnou pfesnosti. V praxi se zacaly po-
uzivat rizné jiné referencni teploty, a postupné rostly snahy
o mezinarodni sjednoceni referencni teploty, které vyustily
ve volbu hodnoty 20 °C, mezi jejiz vyhody patii i to, ze je
vyjadiena celym cislem jak v Celsiové, tak Fahrenheito-
v¢ stupnici. Formalné byla referencni teplota 20 °C jedno-
myslné pfijata 15. dubna 1931 na setkani Mezinarodniho
vyboru pro miry a vahy. V roce 1951 se pak stala doporu-
¢enim ISO s ¢islem 1. Od té doby se sice vyskytlo nékolik
navrhd na zménu referencni teploty, ale kvili obrovskym
nakladtim na provedeni takové zmény je nepravdépodobné,
ze by k néjaké upraveé doslo. Tim se ale vyskytuji rozdilné
referencni teploty v rozlicnych oborech méfeni.

Ptiklad pro teplotu pro méfici pfistroje:

Referencni teplota 22 °Caz24 °C,
Pracovni teplota 5°Caz40°C,
Skladovaci teplota -20 °C az 55 °C.

Je fada norem a jinych dokumentt definujicich podmin-

ky, ale hlavné jako pozadavky na vyrobky.

Obecné plati, ze pro geometrické veli¢iny, hmotnost
a opticka méreni byva:

teplota 20°C+2°C,
NSCL pozaduje 20°C+0.5°C,
ISA pozaduje 20°C =+ 1 °C vSeobecné a+0.3 °C
pro vybrané body,
NCSL pozaduje 40% + 5% RH pii 20 °C,
Jiné prameny pozaduji 30% az 40% RH.
Pro elektricka, elektronicka a jina méfeni se pouziva:
teplota 23 °C+3°C,
vlhkost 40% az 50% RH,
ISA pozaduje 23°C+1.5°C,
NCSL pozaduje 40% + 5% RH piti 23 °C,
ISA pozaduje 20% RH az 55% RH pii 23 °C.

Uvedené odkazy ukazuji, Zze neni univerzalni jednotny
predpis a kazda AKL musi tedy definovat podminky prostie-
di, které nezahrnuji jen teplotu a vlhkost, ale pro néktera mé-
feni 1 atmosféricky tlak, otfesy, prasnost a v neposledni fadé
u vseho, co obsahuje elektroniku i elektromagnetické ruseni
Sifené prostorem i po napajeci siti a informacnich sitich mezi
zafizenimi.
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Pti kalibracich se setkavame nejen s nejmodernéj$imi, ale
i s mnoha zafizenimi, které se pouzivaji i desitky let. Tim
se stava problematika obsirnéjsi, protoze kalibra¢ni laboratof
musi byt schopna zajistit kalibrace modernich i starych zafi-
zeni. Obecné se da fici, Ze vyvoj poslednich desetileti neni
zamé&fen ani tak na zvySovani piesnosti, ale vice na zvySovani
spolehlivosti a komfortu, snizuje se pocet podminek a zvy-
Suje komfort méfeni. Moderni pfistroje jsou ¢asto typu pie-
vodnik veli¢iny a elektronické zpracovani, pro které obsahuji
Casto pocita¢ nebo jsou i vestavény do pocitace a to umozni
zavést fadu diive nemyslitelnych moznosti. ZvySuje se kom-
fort méteni a snizuji se pozadavky na okolni prostiedi.

Pro kazdy parametr, ktery je zvazovan pro kalibraci
mimo stalé prostory, musi existovat kalibracni postup. Kaz-
dy postup musi vymezovat piijatelné podminky prostiedi
v misté, ve kterém ma byt provadéna kalibracni prace. V pfi-
padé zjisténi, Ze dany prostor nespliluje tato kritéria, pak
musi pracovnici povéfeni kalibraci mimo stalé laboratorni
prostory konzultovat situaci se zakaznikem, aby se stanovila
a odstranila pfic¢ina, nebo aby zakaznik poskytl jiné vhodné
prostory. Pokud to neni mozné, pracovnici povéieni kalib-
raci mimo stalé laboratorni prostory musi informovat stalou
laboratot pfed tim, nez zrusi svou navstévu u zakaznika.
V piipadé, Zze zakaznik neni schopen poskytnout pfijatelné
nahradni misto a stalé laboratofi se také nepodafilo vyjednat
vhodnou nahradu, pak musi byt pracovnici povéfeni kalib-
raci mimo stalé laboratorni prostory odvolani. Pracovnici
povéieni kalibraci mimo stalé laboratorni prostory musi za-
jistit, aby byl zadkaznik obeznamen s tim, Ze s oblasti urcenou
pro jejich kalibra¢ni praci bude zachazeno jako s karanténni
oblasti, do které muze byt zaméstnancim zakaznika odepren
pristup. Kalibrac¢ni prostor miize mit formu mistnosti, ktera
mize byt zajisténa, nebo méné idedlné to muze byt prostor
vymezeny vyhradné pro kalibra¢ni pouziti.

V piipad¢ potieby se zméfi a zaznamena sitové napéti.

Kalibrace mimo stalé laboratorni prostory
a CSN EN ISO/IEC 17025

Kontrola a prezkoumani poptavek

(CSN EN ISO/IEC 17025 odstavec 4.4 a 4.7)

Kapitola 4. pfirucky kvality musi popisovat obecna
ustanoveni a pozadavky na kontrolu a pIné pouzitelné i pro
vSechny ¢innosti akreditované kalibrace mimo stalé labo-
ratorni prostory. Manazer kvality je zodpovédny za zajiste-
ni, Ze jsou vSechny audity a jejich vysledky zaznamenany
a zpiistupnény procesu hodnoceni systému jakosti. VSechny
¢innosti kalibrace mimo stalé laboratorni prostory musi byt
zahrnuty do programu celkové kontroly a hodnoceni, ktery
se pouziva pro stalou laboratot, s nasledujicimi doplitkovymi
pozadavky:

e Aby bylo zajisténo, ze je adekvatné feSen pfti kalibraci
mimo stalé prostory aspekt kontrolnich ¢innosti, méla by
byt ¢ast kazdé kontroly zaméfena i na kalibrace mimo
stalé laboratorni prostory. Pfesny rozsah kontrol neni za-
mérné pevné urcen a mél by byt stanoven v zavislosti na
celkovém podilu kontrolovanych ¢innosti.

e Do kontrolniho programu stalé laboratofe musi byt za-
hrnuty i dodate¢né ¢innosti, aby byla zajisténa kontrola
pracovnikt provadgjicich kalibrace mimo stalé labora-
torni prostory.

e Procesy a kontroly pro vSechny akreditované kalibra-
ce mimo stalé laboratorni prostory musi byt provadény
kazdoroc¢né.

Vedeni AKL ma odpovédnost za to, Ze vSechny potfebné
kroky vyplyvajici z procesu kontroly nebo hodnoceni budou
monitorovany co do postupu a dokonceni. V pfipad¢ potieby
mohou byt na misto vyslany dodatecné kontroly, aby zajisti-
ly uspokojivé plnéni pozadovanych kroku.

Kalibrace na misté u objednavatele by méla byt realizo-
vana na zakladé pisemného pozadavku, kde objednavatel
musi specifikovat typ, vyrobce a méfici rozsah predmétu ka-
librace. Zaroven musi objednavatel pozadovat kalibraci na
misté. Na zaklad¢ téchto idaji laboratof zasle objednavateli
cenovou nabidku, kde musi byt uvedena, mimo jiné, i cena
za dopravu a stravné. Laboratof potom uskutecni kalibraci
na misté u objednavatele na zékladé souhlasného potvrzeni
cenové nabidky objednavatelem kalibra¢nich sluzeb.

Technické zaznamy (CSN EN ISO/IEC 17025 odstavec 4.13.2)

Kalibra¢ni vysledky mohou byt zaznamenany pomoci
ruéné psanych dokumenti nebo jako kalibra¢ni data v auto-
matizovaném nebo ¢astecné automatizovaném kalibra¢nim
systému. Kalibra¢ni dokumentace musi byt uchovavana, jak
je popsano v piislusné sekci prirucky kvality nebo metodiky.
Na kalibracni data se vztahuji stejné pozadavky na odd¢le-
né zalohovani a ukladani, jak je vyzadovéano pro kalibrace
ve stalych prostorach. VSechna prace musi byt sledovatelna,
pricemz veskera data musi byt ukladana ve standardizova-
ném formatu, diky ¢emuz mohou byt propojovana a miize na
n¢ byt odkazovano stejnym zptisobem jako na data stalé la-
boratofe. Veskera dokumentace pouzivana na misté¢ musi byt
zabezpecena v okamziku, kdy pracovnici povéfeni kalibraci
mimo stalé laboratorni prostory nejsou piitomni, a veskera
kalibraéni nebo zakaznicka data musi byt pfistupnd pouze
prostfednictvim softwaru, ktery vyzaduje vlozeni bezpec-
nostniho uzivatelského hesla.

Personal (CSN EN ISO/IEC 17025 odstavec 5.2)

Vsichni zaméstnanci uréeni pro kalibrace mimo stalé la-
boratorni prostory musi byt vybirani pro danou oblast méie-
ni. Musi byt vyskoleni a mit zdznamy o $koleni, kterymi mo-
hou prokazat své schopnosti v pozadované oblasti, a nesmi
vykonavat tyto prace, pokud nejsou povéieni.

Pouze zaméstnanci stalé laboratofe mohou byt urcéeni ke
kalibraci mimo stalé prostory. Nejsou stanoveny zadné pii-
pady, kdy by se mohli kalibra¢nich postupti Gi¢astnit zamést-
nanci nepatiici do AKL.

Prostiredi (CSN EN ISO/IEC 17025 odstavec 5.3)

Metidla i etalony maji vzdy vlastnosti vice ¢i méné za-
vislé na fadé okolnosti. VSeobecné je znama zavislost na
podminkach prostredi, mezi které patii hlavné teplota a ta se
snaze udrzuje ve stalych prostorech.
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Laboratof musi zajistit, aby podminky prostiedi zaporné
neovliviiovaly pozadovanou jakost jakéhokoli méfeni. Odbor-
né pozadavky, tykajici se prostor a podminek prostedi, které
mohou ovlivnit vysledky zkousek a kalibraci, musi byt doku-
mentovany. Laboratoi musi pracovat v souladu s pozadavky
prislusnych specifikaci, metod a postupi v piipade, ze ovliviuji
jakost vysledktl. Provadéni kalibraci musi byt zastaveno v pfi-
pade¢, Ze podminky prostiedi ohrozuji vysledky téchto kalibraci.

Popsany musi byt vSechny podstatné podminky prostie-
di, které ale laboratoi také musi umét zméfit a tyto zmeéfené
hodnoty se musi uvést do kalibra¢niho listu v¢etné nejistoty
mefent.

Kalibraci mimo stalé laboratorni prostory mize kalibrac-
ni laboratof provadét, pokud ma etalony schopné bez zhor-
Seni vlastnosti absolvovat ¢astou dopravu k zakazniktim.
Kalibra¢ni prace v misté zakaznika zpravidla nezaruéi stejné
kvalitni podminky prostiedi jako ve stalych prostorech, pro-
to je obvyklé specifikovat pro praci mimo stalé prostory jiné,
horsi CMC, nez ve stalych prostorach. Neni to vS§ak podmin-
kou. Muize to byt dano pfistrojovym vybavenim laboratofe.
V pitiloze osvédéeni mohou byt jen jedny CMC a to pro stalé
prostory a i mimo stalé prostory, naptiklad pokud referen¢ni
podminky pro specifikované parametry etalonu jsou defino-
vany pro $irs$i rozsah teplot, napiiklad pro 23°C + 5°C. To
je ¢asté u modernich elektronickych multifunkénich s multi-
rozsahovych pfistrojt.

Etalon se po pfevozu na misto kalibrace umisti v bliz-
kosti pfedmétu kalibrace tak, aby bylo mozné vyrovna-
ni teploty etalonu s okolnim prostfedim, resp. s teplotou
predmétu kalibrace. Bez dodrzeni této podminky (hlavné
u geometrickych veli¢in) neni mozné kalibraci provést.
V ptipadé, ze podminky okolniho prostiedi nejsou v sou-
ladu se standardnimi (které jsou uvedeny v kalibraénim
postupu anebo v doporucenich vyrobce predmétu kalibra-
ce) uvede se tato skute¢nost do kalibra¢niho certifikatu.
Ziskané kalibra¢ni hodnoty se pak vztahuji na podminky,
které jsou realné dosazitelné na misté, kde je predméet ka-
librace umistén.

ZkuSebni a mérici zaFizeni
(CSN EN ISO/IEC 17025 odstavec 5.5)

Na veskeré zafizeni pouzivané pro kalibrace
mimo stalé laboratorni prostory akreditované podle
ISO/IEC 17025:2005 se vztahuji pozadavky stanovené
v sekei 5, Technické pozadavky, této normy. Tam, kde jsou
vyzadovany jakékoli zvlastni pracovni postupy nebo doku-
menty, jsou tyto soucasti procesni dokumentace. Nasledujici
pododdily stanovuji pozadavky na zafizeni, ktera je potieba
ptepravit do a z mist kalibrace. Pracovnici, provadéjici kalib-
race mimo stalé laboratorni prostory musi zajistit, aby zadné
neopravnéné osoby nemohly pouzivat kalibracni zafizeni,
které je u zdkaznika. Déale musi zajistit, aby veskeré zafi-
zeni zlstalo vypnuté nebo neaktivni v pfipade jejich nepii-
tomnosti, nebo ze bude uzamcené a ulozené na bezpecném
misté. V ptipad¢, ze zafizeni musi byt piepraveno a pouzito
u zékaznika, pak musi zaméstnanci povéteni kalibraci mimo
stalé laboratorni prostory ovéfit, ze kalibracni stav zafizeni
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zustava v platnosti po dobu trvani piepravy a pouziti a na
dostatecné dlouhou dobu poté, aby mohly byt provedeny
veskeré pozadované ovéfovaci kontroly, které potvrdi, ze
prepravou nebyly zptisobeny zadné nezadouci ucinky. Pra-
covnici, povéteni kalibraci mimo stalé prostory laboratofe,
musi také zajistit, aby zpasob piepravy neovlivnil kalibra¢ni
stav zafizeni. Piislu$né pozadavky jsou uvedeny v postupu
kalibrace, kterym se fidi pouziti zatizeni, ale bude jesté vyza-
dovat kiizovou kontrolu vici referenénim etalontim na stra-
n¢ zakaznika, nebo kontrolu ve stalé laboratofi a po pouziti
na misté. V pfipad¢ zjisténi, Ze u nékterého zatfizeni selhala
ovétovaci kontrola, pak musi byt postupovano nasledovné:

e 'V pfipade, ze provoz zafizeni mize byt obnoven pracov-
niky povéfenymi kalibraci mimo stalé laboratorni pro-
story, aniz by byl ovlivnén jeho kalibrac¢ni stav, pak se
provoz obnovi a prace pokracuji. Toto je pfijatelné v pfi-
pade, Ze je problém zplsoben vybitim baterii, pferuse-
nym kabelem a podobné.

e V piipadé, ze zafizeni nemlze byt uvedeno zpét do pro-
vozu, aby jeho stav zlstal zajistény, pak je mozné povolit
nahradni zafizeni ze stal¢ laboratote, kde je takové zafi-
zeni k dispozici a tvofi soucast inventafe zafizeni vhod-
nych pro interni pouziti v laboratofi.

e 'V piipadé, ze zafizeni nemtze byt uvedeno zpét do pro-
vozu a zadné ndhradni neni k dispozici, pak pracovnici
poveéteni kalibraci mimo stalé laboratorni prostory zajisti
presunuti prace na jiny termin.

Etalony (CSN EN ISO/IEC 17025 odstavec 5.5)

V ptipad¢, ze je vyZzadovana preprava a pouziti refe-
ren¢nich etalonti na misté u zakaznika, pracovnici povéie-
ni kalibraci mimo stalé laboratorni prostory musi ovéfit, ze
kalibraéni stav etalonu ziistava v platnosti po dobu trvani
prepravy a pouziti a na dostatecné dlouhou dobu poté, aby
mohly byt provedeny veskeré pozadované ovéiovaci kon-
troly, které potvrdi, Ze piepravou nebyly zpiisobeny zadné
nezadouci ucinky. Pracovnici povéteni kalibraci mimo stalé
laboratorni prostory musi také zajistit, aby zptsob piepravy
neovlivnil kalibraéni stav etalonii. Ptislusné pozadavky jsou
uvedeny v postupu kalibrace, kterym se fidi pouziti etalonu.
V ptipade, Ze je vyzadovano ulozeni etalonti na misté kalib-
race u zakaznika, pracovnici povéfeni kalibraci mimo stalé
laboratorni prostory musi zajistit vhodné skladovaci prostie-
di. Prislusné pozadavky jsou uvedeny v postupu kalibrace,
kterym se fidi pouziti etalonti nebo referencnich etalont.

Pfevoz etalon se tidi pfedpisy vyrobce etalont a stan-
dardnimi zasadami, které laboratot pouziva pii manipulaci
s predmétnym etalonem. Etalon je nutné prevazet tak, aby
nedoslo k jeho mechanickému anebo jinému poskozeni, tedy
tak, aby jeho metrologické parametry byly zachované. Je
vyhodné, pokud poskytovatel kalibrace veze s sebou etalo-
ny, které umozni kontrolni porovnani (DMM a kalibratory)
v ptipadé, ze by mohla vzniknout pochybnost o stavu eta-
lonu po dopravé. V piipadé pochybnosti o spravnosti met-
rologického parametru (zptsobené pii pfevozu etalonu) je
nutné etalon rekalibrovat a teprve nasledné vykonat kalibraci
zafizeni u objednavatele.
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Kalibraéni metody (CSN EN ISO/IEC 17025 odstavec 5.4)

VSsechny metody a postupy (standardni specifikace, in-
terni postupy, atd.) a veskera souvisejici dokumentace musi
byt snadno dostupné pracovniktim, ktefi provadéji kalibrace
v misté zdkaznika. Aktudlni stav kazd¢ metody a postupu,
které se pouzivaji na misté, musi byt bezprostfedné ovéien
pred zahajenim praci a zanesen jako soucast pracovniho za-
znamu. VSichni zaméstnanci musi za vSech okolnosti vyko-
navat akreditované kalibrace mimo stalé prostory v souladu
s pozadavky normy. V pfipad¢, ze zdkaznik zada odchylku,
doplnéni nebo zménu vzhledem k pozadavkiim akreditova-
ného kalibracniho postupu, pak toto musi byt zaznamena-
no pracovniky povétenymi kalibraci mimo stalé laboratorni
prostory do pracovniho zdznamu a kalibracnich vysledkt
(Vysledek je pak mimo rozsah akreditace).

Na zéklad¢ udaje od objednavatele, laboratof ur¢i vhod-
ny druh a rozsah etalonti, které budou potiebné ke kalibra-
ci ve smyslu kalibra¢niho postupu, resp. v smyslu norma-
lizovanych kalibrac¢nich tikont. V pfipad¢, ze objednavatel
pozaduje kalibrace i v jinych kalibracnich krocich nez jsou
standardni, laboratof posoudi moznost vykonani kalibraci
v danych mezirozsazich a zda jsou v rozsahu metodik schva-
lenych pii akreditaci. V pfipade, Ze je laboratof schopna vy-
konat kalibraci i v krocich pozadovanych objednavatelem
v ramci schvalenych metodik kalibrace, laboratoi provede
tuto kalibraci v standardnich kalibra¢nich krocich a v kro-
cich pozadovanych objednavatelem.

.Zachazeni s kalibra¢nimi polozkami
(CSN EN ISO/IEC 17025 odstavec 5.8)

Pracovnici povéfeni kalibraci mimo stalé laboratorni
prostory musi zajistit, aby kalibra¢ni prostory mély dosta-
tek mista k tomu, aby nedokonéena prace mohla byt ulo-
zena predtim i poté, co se na predmétu pracuje. Je potieba
se zakaznikem uéinit vhodna opatfeni k tomu, aby bylo
zajisténo dodani kalibrovaného pfedmétu na pracovni mis-
to a jeho odebrani po dokonceni kalibrace. V piipade, ze
je celkovy pocet predmétd maly, pak pracovnici povéreni
kalibraci mimo stalé laboratorni prostory mohou vzit a od-
nést predméty na misto kalibrace, nicméné pokud neni tato
¢innost soucasti smlouvy, pak je zakaznik obvykle odpo-
védny za takovy postup. Na vSechny kalibrace mimo stalé
laboratorni prostory se vztahuji stejné pozadavky. VSechny
kalibrace mimo stalé laboratorni prostory jsou fizeny po-
stupem pro kalibraci mimo stalé prostory kalibrace, které
jsou vydavany pro tento ucel jako dodatek k zakladnim
kalibra¢nim postupiim. Individualni postupy pro kalibraci
mimo stalé prostory kalibraci musi byt nastaveny pro ka-
zdou veli¢inu, pro kterou je laboratofi udélena akreditace.
Postupy pro kalibraci mimo stalé prostory kalibraci vyza-
duji zdokumentovanou dohodu se zakaznikem, Ze prosto-
ry mista ur¢eného k praci jsou v souladu se stanovenymi
pozadavky. Stav pfedmétu uréenych ke kalibraci na misté
musi byt hodnocen pied a béhem kalibrace a v ptipad¢ zjis-
téni, ze pfedmeéty jsou vadné nebo poskozené, musi zastup-
ce laboratofe informovat zdkaznika o nalezu a pockat na
dalsi instrukce pred pokracovanim prace.

Zajistovani kvality vysledki

(CSN EN ISO/IEC 17025 odstavec 5.9)

Sytém jakosti popsany v pfiruéce AKL se vztahuje i na
provadéni vsech akreditovanych kalibracnich praci vykona-
vanych v misté zdkaznika nebo v jeho arealu. Uplatnéni sys-
tému jakosti na mist€ je v kompetenci jmenovaného zastupce
laboratote. Laboratoi mtize provadét akreditované kalibrace
na misté zdkaznika pro méfeni popsana ve své aktualni pii-
loze osvédceni o akreditaci (CMC). Akreditované kalibracni
misto existuje jako podfizena soucast stalé¢ laboratofe a je
odpovédné piimo ji. Vedouci pracovnik, ktery tidi kalibrac-
ni prace, ma pridélen status zastupce laboratofe a zodpovida
vedeni AKL. Kalibrace mimo stalé laboratorni prostory musi
byt provadéna v prostorach zdkaznika zaméstnanci stalé la-
boratote. Pracovnici kalibrace mimo stalé laboratorni pro-
story musi dohlizet na prostory pro kalibraci na misté zakaz-
nika nasledujicim zptisobem:

e Alespon jeden pracovnik z kalibracniho personalu musi
v dobé prubéhu kalibracnich praci. zistat na misté kali-
brace.

e 'V pfipad¢ nepfitomnosti v misté kalibrace musi personal
zajistit, aby udaje o zdkaznikovi a laboratofi byly ulo-
zeny na bezpecném misté nebo byly odstranény z mista
kalibrace.

e V pfipade, ze zédkaznik poskytne uzamykatelny prostor,
ve kterém muize byt umisténo zafizeni po dobu praci,
musi se pracovnici ujistit, ze prostor je uzamcen v oka-
mziku, kdy nejsou pfitomni.

e Jmenovani ¢lenové personalu laboratofe jsou zodpovéd-

ni za to, ze zajisti, aby byly vSechny technické a jakostni as-

pekty fizeny v souladu s pozadavky ptirucky kvality a postu-
py. Jmenovani ¢lenové persondlu laboratofe jsou odpovédni
pfimo vedeni stalé laboratote.

Piistup na pracovisté

Zaméstnanci povéreni kalibraci mimo stalé laboratorni
prostory musi zajistit, aby mél zakaznik povolen priméfeny
pristup do prostoru kalibrace tak, aby nedoslo k zadnému za-
sahu do kalibracnich praci. V pfipadé potieby sjedna labora-
tof piistup do prostoru kalibrace pro dodatecny personal, jako
jsou napriklad zastupci kontrolnich a akreditacnich organd.
Takovy pfistup je vyjednan pro zakaznika v piipadech, kdy
zakaznik neni zaroven vlastnikem prostort pro kalibrace.

Vstup do arealu firmy objednavatele se fidi internimi pied-
pisy objednavatele. Laboratof je povinna tyto predpisy dodrzet.

Kalibraéni listy (CSN EN ISO/IEC 17025 odstavec 5.10.4)

Vsechny kalibra¢ni listy vydané laboratofi pro kalibrace
mimo stalé laboratorni prostory musi byt vydané v souladu
s pozadavky normy ISO/IEC 17025:2005. Sériova cisla ka-
libra¢nich listt ptirazena kalibraénim listim kalibrace mimo
stalé laboratorni prostory musi byt ¢erpana z potfadového
Cislovani a oznaeny jako akreditované kalibracni listy ka-
libraci mimo stalé prostory kalibrace. Sekce 5.10 normy po-
pisuje standardni pozadavky na obsah kalibra¢nich listd. Na
kalibraéni listy vydané pro kalibrace mimo stalé laboratorni
prostory se vztahuji také nasledujici:
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e Identifikace mista, kde byla kalibrace provedena, spolu
s dal§imi relevantnimi daji, jako je umisténi kalibrova-
ného predmétu.

e Udaje o podminkach prostiedi, ve kterém byla kalibrace
provedena (nejéastéji je to jen teplota na pracovisti).

e Jakékoli specialni pozadavky zakaznika na kalibraci.

Literatura

1. CSN EN 60721-3-5 Klasifikace podminek prostiedi -
Cast 3: Klasifikace skupin parametrii prostiedi a jejich
Stupnii prisnosti,

2. EN 61010-1 CSN EN 61010-1 (356502) Bezpecnostni
pozadavky na elektricka merici, ridici a laboratorni zari-
zeni. Cdst 1: Vseobecné pozadavky, ast 1.4

3. NCSL Recommended Practice RP-14 (March 1999)
Guide to selecting standards-laboratory environments.
(NCSL International, Boulder CO USA)

4. ISA Recommended Practice ISA-RP52.1-1975 (June
1975) Recommended environments for standards labora-
tories. (ISA, Research TrianglePark NC USA)

Kalibrace mimo stalé laboratorni prostory
v praxi

Elektrické veli¢iny
Etalony

Etalony v oblasti elektrickych veli¢in, hlavné DMM
a kalibratory prodélaly za poslednich 20 let velky vyvoj.
Jsou leh¢i, 1épe snéaseji dopravu a maji mensi pozadavky
na prostiedi nez dfive. Pozadavky na referencni teplotu
t,, = 5°C jsou obvyklé a umozni prace ve vSech béznych
prostorach u zakaznika. Také pozadavky na dobu ustale-
ni etalonu do 30 minut u modernich pfistrojti, misto nékolika
hodin u star$ich zafizeni, usnadniuji praci mimo stalé prostory.

Doprava etaloni

Prednostné dobie odpruzené osobni automobily.

Etalony dopravujeme na zadnich sedadlech nebo ve spe-
cialnim odpruzeném baleni.

V zimé se nedopravuji nikdy v nevytopeném zavazadlo-
vém prostoru.

Testy stability

Provadi a dokumentuje se test stability (test pred a po, to
jsou takzvané testy before-after).

Prostfedi se monitoruje pribézné¢ v misté kalibrace, je
doporuceno pouzivat automatizované teploméry s paméti
naméfenych dat.

Prostredi
Pfi kalibraci mimo stalé laboratorni prostory provede
personal nejprve predbéznou kontrolu prostiedi.
Mimo bézné pozadavky se kontroluje:
e Pracovisté nema byt oslunéno.
e Sitova pfipojka nema byt spolecna s vykonovymi tech-
nologickymi zafizenimi, zejména pokud obsahuji elek-
tronickou regulaci.
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e Etalon i kalibrovany pfistroj zapojime na stejnou fazi
a stejnou rozvodovou listu sitového rozvodu.

e Je doporucené pouzivat zasuvkovou listu s ochranami
a odruSenim.

e Pracovisté nesmi byt v blizkosti zafizeni na indukéni
ohtev, svafovacich pracovist’ a pod..

e Pracovisté nesmi byt v blizkosti vysilact (napt. fm a tv,
kontrolovat smérovani antén zdroja rusent).

e FEtalon i kalibrovany pfistroj umistime tak, aby se vza-
jemné neovliviiovaly.

e FEtalon i kalibrovany pfistroj umistime tak, aby propo-
jovaci kabely mohly byt kratké (optimum jsou kabely
30 cm).

e Pokud jsou pouzily koaxialni pfivody, nesmi byt kabely
za konektory prudce ohybany.

e Koaxialni konektory spojujeme vzdy jen utahovanim
matice, konektorové téleso se nesmi pti tom pootacet

e Pokud jsou pouzity rizné sondy a ptrevodniky (naptiklad
prfi méfeni vf. vykonu), nesmi byt upevnény jen za ptivody.

e Pro kalibrace ve vf. oblasti musi si poskytovatel dovézt
i prostiedky pro kontrolu a ¢isténi koaxialnich konektort.

Pokud je pracovisté ve vyssim podlazi, kontrolujeme navic:
e Pracovisté nesmi byt pfimo v ose vysilact mobilnich
operatort (cca do 100m).
e Pracovisté nesmi byt pfimo v ose smérovych pojitek
(paraboly antén).
Poznamka: v blizkosti letiSt’ se mlize projevovat pomalu
periodicky opakované ruSeni od pfistavacich radiolokatort,
souvisejici s otacenim jejich antény.

Geometrické veli¢iny
Etalony

Etalony v oblasti geometrickych veli¢in jako je délka
a rovinny thel jsou v zdsad¢ zhmotnénim mirami, které tr-
valym zptisobem reprodukuji nebo poskytuji jednu nebo
vice znamych hodnot dané veliC¢iny. Vétsinou jsou vyrobe-
ny z materialli, které¢ jsou dostate¢né odolné v souvislosti
s jejich pfevozem. Umistény jsou pfevazné v piepravnich
obalech, které doporucuje vyrobce etalonu (dievéné baleni
s meékkou vystelkou).
Doprava etaloni

Prednostné dobie odpruzend, osobnimi automobily.

Etalony dopravujeme na zadnich sedadlech nebo ve spe-
cialnim odpruzeném baleni.

V zimé se nedopravuji nikdy v nevytopeném zavazadlo-
vém prostoru.

Prostiedi
Pii kalibraci mimo stalé prostory provede personal nej-

prve piedbéznou kontrolu prostiedi.
Mimo bézné pozadavky se kontroluje:

e Pracovisté nema byt oslunéno.

e Pracovisté nesmi byt v blizkosti otopnych téles.

e Je nutné zajistit co mozna nejmensi hodinovy teplotni
gradient.

e Je nutné sledovat a zaznamenavat teplotni podminky
u etalonil a predmétu méteni i v prubéhu méfenti.
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ROZLISITELNOSTI MERIDLA A JEHO ZPUSOBILOST

Ing. Vaclav Hora

AMS — Laborator ionizujictho zareni
VZ 4935 Lazné Bohdanec, pracovisté Olomouc

1. Uvod

Pozadavek kvality vysledkti méfeni mimo jiné zavisi na
spravném vybéru pouzitého métidla. Cilem tohoto kratkého
textu je upozornit ¢tenafe na kritérium, pomoci né¢hoz muze-
me rozhodnout, kdy je kone¢na rozlisitelnost méfidla Res ob-
sazena (rozpusténa) ve variabilité opakovanych méfeni a kdy
ne. Kdy je tedy pouzité métidlo ve smyslu predpisu VDA 5 [4]
zpusobilé pro dané méteni. Budeme sledovat vztah rozlisi-
telnosti daného mefidla a variability jednotlivych vysledkt
meéfeni, které byly naméfeny praveé timto métidlem na refe-
ren¢nim etalonu za opakovatelnych podminek. Mirou této va-
riability je smérodatna odchylka jednoho méfeni s. Doplnime,
7e Res=b-a, kde a je dolni mez rovnomérného rozdéleni
a b je jeho horni mez. Uvidime, ze dané kritérium je jednodu-
ché, i kdyz jeho spravné pochopeni jiz tak zfejmé neni.

2. Vztah mezi konecnou rozliSovaci schopnosti
méridla a rovnomérnym rozdélenim

Nabyva-li spojita nahodna veli¢ina X hodnot z intervalu

<a,b> a jeji vyskyt na tomto intervalu je stejné pravdépodob-
ny, ma tato veli¢ina na tomto intervalu rovnomeérné rozdele-
ni se stfedni hodnotou

ath a smérodatnou odchylkou o = b-a .
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Je-li a=-b,potom u=0a o= a

V3 @)

Jednim z duvodu limitované metrologické spolehli-
vosti udaje je neschopnost jakéhokoliv skuteéného méfi-
ciho zafizeni zobrazit udaj s libovolnym poctem platnych
¢islic. To by vyzadovalo udaj - desetinné ¢islo- s neko-
necné mnoha platnymi misty (fyzikalni veli¢iny maji
prevazné spojity charakter). Vzdalenost mezi sousedni-

ﬂ:

mi Cisly (Gdajem) Y, —Y,,: osa y, respektive jim piislu-
Sejicimi méfenymi hodnotami X, — X, ;: osa X, se nazyva
kvantiza¢ni krok. Ve vétsiné pripadi je stupnice méfidla
linearni, pak je kvantizace rovnomérna a jeji charakteri-
stickou vlastnosti je, Ze ma na daném méficim rozsahu
konstantni kvantiza¢ni krok. Potom kvantiza¢ni interval
byva obvykle rozdélen kolem Yi, resp. Xi symetricky, tak-
zenapt. a_ =a+=a.

Méni-li se hodnota uvnitf dil¢iho intervalu , kterému
prislusi totéz ¢islo (udaj) Yi, pak méfidlo tyto zmény neza-
znamenava. Aby doslo ke zméné udaje, musela by se hod-
nota udaje zménit vyraznéji a to tak, aby se udaj zménil
nejméné o jeden kvantiza¢ni krok. Kvantizacni krok je tedy
nejmensi mozna zména udaje méfidla a predstavuje jeho
kone¢nou rozliSovaci schopnost (rozliseni, rozlisitelnost).

Ta se definuje jako ,kvalita®, ktera charakterizuje schop-
nost méftidla reagovat na malé zmény méfené hodnoty.

Je zfejmé, Ze pii absenci predbézné informace o hodnot¢
méfené veli¢iny neni diivodu, pro¢ by nékterym hodnotam
z i-tého subintervalu X, —a™; X, —a" méla pfifazena hod-
nota kvantizacni hladiny Yi pfisluset s vétsSi (nebo mensi)
pravdépodobnosti nez hodnotam jinym. Kvantizacni nejisto-
ta typu B ma z tohoto pohledu rovnomérné rozdéleni s nulo-

2
vou stfedni hodnotou a rozptylem rovnym o2 = % (obr. 1).

Obr. 1

Jinak fedeno. Pfi zaokrouhlovani ¢isla na k desetin-
nych mist (k je napf. posledni platna cislice na disple-
ji méfidla) se méfidlo dopousti kvantiza¢ni chyby, kte-
ra je nahodnou veli¢inou s ndhodnym prostorem hodnot

k=(X-0,5-10" <X <X +0,5-10" ). Tato nahodna veli-
¢ina ma tedy symetrické rovnomérné rozdéleni s hustotou
pravdépodobnosti, ktera je rovna

1
f(X)=lo—_k'

tedy
2o = 0,5-10*% =5.10%* =5. 107D |

V souladu s (2) je stiedni hodnota x =0 a pro smérodat-
nou odchylku plati

5100
o2=210
3 3)
Nejistota vysledku méfeni dand konecnou rozliSovaci
schopnosti métidla, kde k je posledni platna ¢islice na dis-
pleji méridla, je dana vztahem (3) a jeji Ctverec se uplatiiuje
v fetézei vysledné nejistoty vysledku méfenti.

3. Vztah mezi konecnou rozliSovaci schopnosti

méridla a Dirackovym rozdélenim

U rovnomérného rozdéleni mize nahodna velicina na-
byvat se stejnou pravdépodobnosti jakékoliv hodnoty v in-
tervalu <a’, a*>. Nevime, jakou hodnotu v tomto intervalu
nahodna veli¢ina nabyla. Lezi nékde v tomto intervalu, ale
nevime kde. Proto se Siika intervalu vyuziva k vypoctu ne-
jistoty typu B (viz. napt. (2)).

Ale v dusledku zaokrouhleni ,,uvniti‘ Res vSak méfidlo
zobrazi pouze jednu ze dvou hodnot. To je dtlezity moment
pro pochopeni daného problému. Spodni mez a Res: doslo
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k zaokrouhleni smérem dold nebo horni mez b Res: doslo
k zaokrouhleni smérem nahoru. To znamena, Ze v dusledku
symetrie rozdéleni se z celkového mnozstvi naméfenych hod-
not nachazi s pravdépodobnosti jedné poloviny v levé ¢asti
od stiedni hodnoty a nabyvaji hodnotu @~ a druha polovina
v pravé Casti od stiedni hodnoty, tj. nabyvaji hodnotu a* .

V dusledku tohoto zaokrouhlovani ma zobrazena hodno-
ta (rozliseni) Dirackovo bimodalni rozdéleni, kdy naméfena
empiricka data mohou v ramci Res nabyvat pouze dvé kraj-
ni meze. Jedna se o rozdéleni diskrétni (obr. 2). Tyto krajni
meze jsou praveé krajnimi mezemi rozdéléni rovnomérného.

Res

|11
[[|———'.

lirm1
E-FIJII 2z

m

e f s e

Obr. 2

4. Vztah rozliSitelnosti méridla a variability
namérenych hodnot

4.1 Rozpéti naméienych hodnot (a;b) a rozliSitelnost

Dusledkem ptedeslych tvah je to, Ze stiedni hodnota dis-
krétni nahodné velic¢iny Dirackova bimodalniho rozdéleni je
rovna

2
1 1 a+b
Iu:zx,—Pi:E.a+E.b: 5 ,
E )

kde
(Pl:Pz:1/2;x1:a,x2:b).

Smérodatna standardni odchylka této veliciny je
potom dand vztahem

2
1 2 1 2 b-a Res
o= D2, (s = b 2o RO
2 o) e Glamaf ==

(6))

Pro zajimavost doplnime, ze analogické vysledky dosta-

neme pro charakteristiky vypocitané ze dvou namétenych
hodnot. Potom z (5) vyplyva, ze

Res
—=2
s (6)

R . .
as= % =a =b. To je ovSem smérodatna odchylka Dirac-

kovo bimodalniho rozdé¢leni, jak ma byt. Je-li tento pomér
rovny 2 znamena to, ze rozpéti nameéfenych hodnot R je pra-
vé rovno Res. Res = R. Pokud pro pomér plati, ze

Res

—<2,

s (7
je rozlisitelnost mensi nez rozptyleni hodnot. Variabilita opa-
kovanych méfeni je vyznamna, jeji mirou je smérodatna od-
chylka jednoho méfeni (ne priméru) opakovanych méfeni s,
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ktera je dana vztahem

s = L y (xv—)_c)Z.

n-15"" Smérodatna odchylka priméru

je danda vztahem s, = Je nutné proto obé charakteris-

s
I
tiky vzdjemné nezaménovat.

Jestlize

Res >2 8)

s

je variabilita opakovanych méteni nizka a vyznamnym zdro-

jem nejistot je standardni nejistota rozliSitelnosti.

Vazba mezi rozlisitelnosti a variabilitou namérenych dat
opakovanych méreni je ale hlavne problémem zpiisobilosti
vybéru meridla. Z nerovnosti (4) a (5) jako kritéria zpiisobi-
losti meridla vychazi pravé predpis VDA 5. V tomto duchu
muizeme uvazovat dva praktické problémy:

— jednotliva opakovana méfeni provedena na referenénim
etalonu za opakovatelnych podminek nemaji na rozlisi-
telnost vliv. Variabilita naméfenych dat muze byt az nu-
lova a zasadni vyznam ma nejistota rozliSitelnosti dana
vyrazem (6). Jedna-1i se o experiment, kdy dokonce neni
mozné provést opakovana méfeni, je nutno jako zdroj
nejistot uvést nejistotu typu (3). Nelze totiz provéfit pod-
minky (7); (8). Je zfejmé, ze se v tomto piipad¢ jedna
o preventivni opatieni.

— opakovana méfeni provedena na témze etalonu za
podminek opakovatelnosti ukazuji rizné hodnoty, tzn.
naméfend data ,,prolomi“rozlisitelnost. Samotna rozli-
nych hodnotach a neni vyznamnym zdrojem vysledné
nejistoty a tato to skutec¢nost vypovida o zpusobilosti
nami zvoleného méftidla.

Experimentator ma za ukol vhodné zvolit rozliSitelnost
m¢éfidla. Jedna se o zasadni pozadavek v tom piipadé, kdy
stanovujeme zpusobilost systému méfeni. Tvrdym pozadav-
kem ptedpisu VDA 5 v tomto ptipadé je, aby se do tolerance,
kterou prokazujeme shodu veslo minimalné 20 rozlisitelnos-
ti pouzitého méfidla. Cim se jich do to tolerance vejde tedy
vice, tim je vybér meridla spravnéjsi, tim je méfidlo ve zpa-
sobilosti systému méfeni vhodnéjsi.

4.2. Metodické priklady
Ukéazeme si pro ilustraci dva jednoduché obecné piiklady
spravné volby vybéru méfidla vzhledem k jeho rozlisitelnosti.

Piiklad 1:

Metidlem bylo provedeno na referenénim etalonu 25 opa-
kovanych méfeni. Vypocitana hodnota smérodatné odchylky
je s = 0,0339. Posledni platna Cislice na displeji méfidla je
0,01. Rozlisitelnost displeje byla odhadnuta v mezich 0,005.
Jedna se o polovinu velikosti posledni vyznamné Eislice. Je
spravna volba méfidla vzhledem k rozlisitelnosti?

Stanovime pomér podle vztahu (6), tedy

Res _ 0.005

= =0.147< 2.
s 0.0339
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Rozlisitelnost neni vyznamnym zdrojem vysledné nejis-
toty a métidlo pro dany ucel bylo vybrano spravné.

Priklad 2:

Me¢ftidlem bylo provedeno na témze etalonu 30 opakova-
nych méfeni. Vypocitana hodnota smérodatné odchylky je
s = 0,1447. Posledni platna cislice na displeji méridla je 1.
Rozlisitelnost displeje byla odhadnuta v mezich 0,5. Jedna
se o polovinu velikosti posledni vyznamné Eislice. Je sprav-
na volba méfidla vzhledem k rozlisitelnosti?

Stanovime pomér podle vztahu (6), tedy

Res _ 05 34559

s 0.1447

Rozlisitelnost je v tomto pfipadé¢ vyznamnym zdrojem
vysledné nejistoty a métidlo pro dany cel bylo vybrano ne-
spravné a vhodné pouzit métidlo s mensi rozlisitelnosti tak,
aby vyhovovalo kritériu (7).

5. Zavér

V ¢lanku byl vysvétlen rozdil mezi spojitym rovnomérnym
rozdélenim a jeho vyuzitim k vypoctu nejistoty typu B rozli-
Sitelnosti méfidla a dale Dirackovym nespojitym rozdélenim,
které s rozliSenim méfidla tizce souvisi, ale tyka se zptsobu
zaokrouhlovani méfidla na posledni platnou cislici displeje.

Polovina rozpéti Dirackovo rozdéleni spolu s vybérovou smé-
rodatnou odchylkou se v souladu s predpisem VDA 5 uplatiiuji
pii vypoctu kritéria zptisobilosti daného métidla. Jde o situaci,
kdy mame moznost vybéru z vice typt méfidel. Diivodem je
to, ze pii splnéni daného kritéria, se minimalné uplatiiuje roz-
liSitelnost méfidla v kombinované nejistoté u, a tim i velikost
hodnoty kone¢né rozsiiené nejistoty U a obracené. Vlastni kri-
térium je jednoduché, prihledné a jeho vypocet je rychly.

V souvislosti s touto tématikou se ¢tenar také seznamil
s velmi péknym prikladem Dirackovo bimodalniho rozd¢le-
ni, jehoz uplatnéni je jinak vzhledem k rozdélenim béznym
relativné malé.
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AKREDITACE VYROBCU REFERENCNICH MATERIALU —

SOUCASNY STAV

Ing. Eva Kloko¢nikova
Ing. Martina Bednarova
Cesky institut pro akreditaci, o.p.s.

Pozadavky na akreditaci vyrobct referen¢nich mate-
riali jsou na mezinarodni Grovni dany resoluci valného
shromazdéni ILAC (International Laboratory Accreditati-
on Cooperation) GA 16.20 z roku 2012, ktera uvadi, ze ak-
reditace vyrobcu referen¢nich materialt se provadi dle ISO
Guide 34:2009 jako jediného normativniho dokumentu.
Harmonizace pozadavki byla jednou ze zakladnich podmi-
nek umoziujicich piipravu multilateralni dohody ILAC pro
tuto novou oblast.

ISO Guide 34:2009 ,,Reference materials — General
requirements for the competence of reference materials
producers® vsak neni uveden v seznamu harmonizovanych
norem, které jsou vyuzivany pro akreditaci dle nafizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 765/2008, kterym
se stanovi pozadavky na akreditaci. Uvedené nafizeni je
pfimo aplikovatelnym dokumentem tvoficim legislativni
ramec pro akreditaci subjektt posuzovani shody a je tedy
zavazné pro vSechny Clenské staty EU. Nafizeni definu-
je akreditaci jako osvédCovani akreditacniho organu, ze

subjekt posuzovani shody spliuje pozadavky pro prova-
déni konkrétnich ¢innosti posuzovani shody, které stanovi
harmonizované normy, definované v kap. I, ¢l. 2. nafize-
ni. Vyuziti dokumentu neuvedeného v seznamu harmoni-
zovanych norem v procesu akreditace je dle stanoviska
Evropské komise (EK) povazovano za poruSeni tohoto
nafizeni.

Vzhledem k této skute¢nosti, kterd se dotyka akreditac-
nich organut ve statech EU, a na doporuceni EK i ILAC, byly
zahajeny prace na transformaci ISO Guide 34 na normu fady
ISO 17000 pro posuzovani shody (CD draft ISO 17034)
a byla vytvofena spolecna pracovni skupina ISO CASCO/
REMCO JWG 43, ktera pracuje na této transformaci.

Cesky institut pro akreditaci, o.p.s. (CIA) spolupracuje
na feSeni této situace s Ufadem pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkusebnictvi, ktery bude mit v uvedené
pracovni skupiné svého zastupce. Transformace ISO Guide
na ISO normu si vsak jist¢ vyzada urcity Cas.

Dle sdéleni Ministerstva primyslu a obchodu, odboru
technické harmonizace a spotiebitelské legislativy, v sou-
Casné dobé nelze z vyse uvedenych divoda rozsitit pove-
teni CIA k provadéni akreditace vyrobcti referenénich ma-
teriald.
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SVETOVY DEN NORMALIZACE

Mgr. Markéta Brabcova

Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a sttni zkusebnictvi

Svétovy den normalizace pfipada
na 14. fijna, stalo se jiz tradici, ze
UNMZ k tomuto dni porada seminaf
zaméteny na aktudlni témata. Tento
seminaf je soucasn¢ platformou pro
setkavani vSech, ktefi se technickou
normalizaci zabyvaji a ktefi se o ni
zajimaji.
Poselstvi letosniho Svétového
dne normalizace vyjadiuje motto
,,Technické normy — stejné Sance pro
vsechny*. To také v oborové specifické podob¢ reflektovaly
vSechny pfednesené prispévky. Pozvani k prezentaci
vysledktl své ¢innosti tentokrat piijali fundovani odbornici
z oblasti letectvi, kybernetické a pozarni bezpecnosti, silnicni
dopravy, ale také pfedni odbornici v oblasti lingvistiky
a dalsi.

Zasedani zahajil predseda UNMZ Mgr. Viktor Pokorny
privitanim prednasejicich a témét 60 ucastnikl. Cely dalsi
prubch seminafe pak po organizacni a moderatorské strance
zajist'oval Ing. Jifi Kratochvil, feditel OTN.

Na 1vod prvniho
prednaskového bloku
vystoupila Ing. Tereza
Kalabova ze spolecnosti
Silni¢ni vyvoj — ZDZ,
spol. s 1. 0., s piispévkem
Bilé pruhy zachranuji
zivoty.

Poutavym zptsobem
osvétlila  problematiku
vodorovného dopravniho
znaceni na silnicich a jeho
pfinosy nejen pro fidice.

PrednaSku na téma Technickd normalizace v leteckém
pramyslu proslovil Ing. Michal Jaksik, zastupce spoleénosti
Evektor, spol. s 1. 0. Velmi zajimavym vystoupenim zaujal
i dals$i prednasejici, Mgr. David Barta z Centra doprav-
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niho vyzkumu, v. v. i,
ktery predstavil aktualni
a nadCasové téma Smart
cities — Chytré parkovani
a technickd normalizace.
Snazil se pfitom po-
sluchacim mimo jiné
pfipomenout, ze meésto
ma byt pfijemnym mis-
tem k ziti, ne pouze
dopravni tepnou.

Dopoledni blok prednasek uzaviel Ing. Vaclav
Kratochvil, Ph.D., zastupce Hasi¢ského zachranného sboru
CR, svym vystoupenim na téma PoZarni bezpe&nost staveb
a technické normy. Jeho rozsahlé teoretické i praktické
znalosti a zkuSenosti i atraktivni prezentace sklidily velké
uznani.

Druhy ptfednaskovy blok zahajil RNDr. Pavel Maléik
z Textilniho zkusebniho tustavu, s. p., ktery se zaméfil
na velmi dulezité téma — Technické normy jako nastroj
k poznani potieb zdkaznikli. Problematiku kybernetické
bezpecnosti piiblizil z mnoha riznych aspektt Ing. Ales
Spidla z Ceského institutu manazert informacéni bezpeénosti.
Jeho piednaska s nazvem Aplikace technické normalizace na
kybernetickou bezpecnost ve vztahu k zakonu o kybernetické
bezpecnosti vS§em zucastnénym nepochybné poskytla mnoho
zavaznych naméti k zamysleni. Zastupci Ustavu pro jazyk
esky AV CR, v. v. i., PhDr. Markéta Pravdova, Ph.D., a jeji
kolega Ing. Petr Lozan, DiS, proslovili pfednasku na téma
Ceska specifika upravy dokumentd a revize CSN 01 6910.
Jejich cilem bylo seznamit §irsi technickou vefejnost nejen
se zménami, k nimz doslo ve vztahu k predchozimu vydani
této normy, ale také se zplsoby a metodami, které mély
vliv na jeji obsahové feSeni. Na zaver seminafe vystoupila
Ing. Marie Kohlova z Institutu pro testovani a certifikaci,
a. s., kterd hovofila na téma Pfirucky spravné praxe pro malé
a stfedni podniky.

Nechybéla ani rozsahla, mnohostranna a vécné zajimava
zaverecna diskuse mezi Gcastniky a prednasejicimi. Seminaf
se v letoSnim roce velice vydafil, pfednasky byly vedeny
v duchu nadcasovosti a velké zainteresovanosti vsech
ptitomnych. Pro pfisti rok je tak nastavena latka znacné
vysoko.
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INFORMACE O PRACI CESKEHO KALIBRACNIHO SDRUZENi (CKS)

Doc. Ing. Jifi Horsky, CSc., Ing. Jind¥ich Sabata

Ceské kalibracni sdruzeni

Ceské kalibragni sdruzeni (CKS) je zdjmovym sdruze-
nim vSech zajemcti o metrologii a hlavné o oblast kalibraci
a oveéfovani meétidel. Cilem sdruzeni je zprostiedkovani in-
formacniho toku z oblasti statni metrologie (CMI, UNMZ,
Min. dopravy v oblasti tachografit), akreditace (CIA), dale
vysokych Skol a vyznamnych metrologickych subjektt.
Sdruzeni poskytuje svym ¢lentim informace formou zajisténi
prednich tuzemskych i zahrani¢nich lektorti a jejich predna-
$ek na konferencich. CKS je ¢lenem mezinarodniho sdruzeni
Eurocal.

Spole&né jednani vybori CKS a KZSR — 10.a 11.9. 2014

Ceské kalibraéni sdruzeni (CKS) zajistuje spolupréaci
a vyménu informaci s partnerskou organizaci ,,Kalibracné
zdruzenie SR (KZSR). Jednd se o vzdjemnou vyménu in-
formaci o pofadanych odbornych akcich i o problémech ka-
libracnich laboratofi obou zemi. Letos probéhlo jednani na
spole¢ném zasedani vyborti v Ceské republice. Cilem spolu-
prace je vzajemnd informovanost o akcich, které se ptipravu-
jivjednotlivych oborech metrologie, informace o zdmérech
na piisti obdobi, vzajemné propojeni informacnich stranek
CKS a KZSR na internetu, zajisténi prenosu informaci pro
¢lenskou zakladnu CKS a KZSR a jejich vyuzivani na obou
stranach.

Na podzim tohoto roku pofadalo CKS dvé odborné akce.

Semina¥ o kalibraci elektrickych veli¢in

Seminai se konal 30. 9. 2014. Byl zaméfen na prak-
tické otazky kalibrace elektrickych veli¢in, kalibrace mul-
timetrd, odporu, dekad a reviznich pfistroju. Navazoval
na obdobné seminéie, které byly CKS pofadany od roku
2006. Cilem seminate CKS ve spolupraci s CMI bylo pro-
hloubeni teoretickych znalosti a praktickych dovednos-
ti potiebnych k provadéni kalibraci méfidel elektrickych
veli¢in v souladu s obecnymi pozadavky kritérii normy
CSN EN ISO/IEC 17025. Tento, jiz desaty seminaf z ob-
lasti elektrickych veli¢in byl zaméfen nejen na multimet-
ry, ale i vlastnosti, kalibrace, nejistoty pro ostatni kalibrace
v elektro laboratofich, Elektrostatiku- ESD a Elektromagne-
tickou kompatibilitu- EMC. Seminaf piipravil velky autor-
sky kolektiv (doc. Ing. Jifi Horsky, CSc., ing. R. Honig,
Amtest-TM, Arnost Vetter, HES s.r.0., ing. K Volny, Meatest,
Ing. Jiti Streit CMI- OI Brno, Ing. Jifi Zikan CMI - OI Praha,
doc. Dr. Ing. Pavel Horsky, Ing. Jana Horska PhD.
CMI- OI Brno, Ing. L. Byrsky, FTZU Ostrava). Probrany
byly analogové multimetry, jejich principy a vlastnosti, ka-
librace, co je tieba jesté i dnes veédét o analogovych piistro-
jich. Prehled zkuSenosti z oprav nejcastéjsich problémi, vad
a feSeni oprav DMM bylo pro praxi zajimavé téma, predne-
sené na seminafich elektro poprvé. Kalibratory DMM byly
popsany v jejich vyvoji dfive a dnes, navaznost elektro pro-
brana od primarnich etalonti k DMM a kalibratoram. problé-

my a zdroje nejistot pii kalibraci nejptesnéjsich DMM byly
zopakovany podrobné. Byly vysvétleny vlastnosti primar-
nich a referencnich etalonl i, specialni a nové moznosti
kalibrace v CMI-OI Brno. Samostatné téma bylo stanove-
ni nejistoty ve dvouslozkovém vyjadieni, (CMC) a ptikla-
dy stanoveni nejistot a moznosti kalibrace v CMI-OI Praha.
Probrany byly i mén¢ casto kalibrované elektrické veli¢iny,
prehled problematiky, specifika pro kalibrace vlastnosti sig-
nalt, vedlejsich vlastnosti prvki a specielni kalibrace (faze,
AM, FM, Q, D, THD, pH metry, konduktometry, mosty pro
odporovou termometrii, R dekady na AC atd.). Nové byla
probrana elektrostatika- ESD - elektrostaticka odolnost,
jeji vyznam, elektrostatické pracovisté a kalibra¢ni labora-
tof, a piehled pro elektromagnetickou kompatibilitu (EMC)
a jeji vyznam v praxi.

Seminar bezdotykové méreni teploty

CKS ve spolupraci s CMI uspofadalo pracovni seminaf
o bezdotykovém méfeni teploty. Seminai se konal 14. fijna
2014 v Praze na CMI. Seminaf byl rozdélen na teoretic-
kou c¢ast a na praktickou ¢ast, véetné odzkouseni zptisobu
meéteni teploty bezdotykovymi teploméry nebo termoka-
merou. Na seminafi byly pfedneseny nasledujici témata.
Soucasné moznosti zajisStovani etalonaze bezdotykovych
teplomérti v CR (Dr. Ing. Radek Strnad, CMI), teoreticky
vyklad principu bezdotykového méfeni teploty, ndvaznost
bezkontaktni termometrie v CR, teorie praktického mé-
feni termokamerou a slozky nejistoty pii méfeni a kalib-
raci. Kalibrace bezdotykovych teplomérii a termokamer
(Ing. Lenka Khazovickd, CMI), zakladni pozadavky na
etalony pfi kalibraci, kalibraéni postupy na kalibraci bez-
dotykovych teplomért a termokamer, kalibraéni listy. Bez-
dotykové teploméry ve zdravotnictvi (Ing. Josef Vojtisek,
CMI), piehled soucasného stavu v bezdotykovém méieni
teploty ve zdravotnictvi, co bychom méli védét o télesné
teploté, bezdotykové méfeni télesné teploty, navaznost
bezdotykovych teploméri a zasady pii meéfeni teploty.
Bezdotykové teploméry v potravinafstvi (Ing. Josef Vojti-
ek, CMI), méfeni teploty v potravinaistvi. O pozadavcich
na méfeni, vyhodach bezdotykového méteni, problémech
a rizicich bezdotykového méfeni potravin, spravna vol-
ba teplomért a rady pro uzivatele. Pouzivani bezdotyko-
vych teplomért, zasady a rizika (Ing. Lenka Knazovicka
a Ing. Josef Vojtisek, CMI), o problémech, které pii méfeni
mohou vzniknout, jak spravné méfit. Seminafe se z(i¢astni-
lo 70 ucastnikd a byl jimi hodnocen velmi pozitivng.

Vyhled na L. ¢tvrtleti 2015

Na zimni a jarni mésice piipravuje CKS nasledujici akce,
jejichz nazvy a presné terminy mohou byt jesté upfesnény.
— 50. konference - 21. a 22. 4. 2015 v hotelu Skalsky Dv{r,
— Skola tlaku v bfeznu 2015,
— seminaf kalibrace vah v kvétnu 2015.

Podrobna nabidka vsech akci CKS je trvale k disposici
na webové strance CKS, www.cks-brno.cz,.
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USPESNA UCAST CESKE REPUBLIKY NA 37. PLENARNIM ZASEDANI ISO

Ing. Jifi Kratochvil, Zdeiika Slana

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkuSebnictvi

Ve dnech 8. az 12. zaii 2014 se
v Riu de Janeiro konalo 37. plenarni
zasedani ISO (ISO General Assem-
bly), kde se role hostitele ujal brazil-
sky normalizacni institut ABNT.
Za Ceskou republiku se jedna-
ni zacastnili zastupci Utadu pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

(UNMZ) jakozto narodniho normalizaéniho organu a ¢lena

ISO. Konkrétng byla Ceska republika zastoupena vedoucim

delegace Viktorem Pokornym (pfedseda UNMZ) a ¢leny

delegace z Odboru technické normalizace Zdenou Slanou

(vedouci Odd¢leni planovani a mezinarodni komunikace)

a Jitim Kratochvilem (feditel Odboru technické normalizace).
Pracovni tyden zahajilo 48. zasedani skupiny ISO DEVCO

(ISO Committee on Developing Country Matters; Vybor

pro pomoc rozvojovym zemim), kde pfedsedajici Dr. La-

lith Senaweera (Sri Lanka Standards Institute — SLSI) po-
dal zpravu o zavedeni akéniho planu ISO (ISO Action Plan)

v rozvojovych zemich. Soucasti prezentace byla i zprava

sekretariatt skupiny CASCO (Committee on Conformity

Assessment; Vybor pro posuzovani shody) a COPOLCO

(Committee on Consumer Policy; Vybor na ochranu spo-

tiebiteli).

Pro Ceskou republiku piijemnou zpravou bylo shrnuti
informaci ziskanych od jednotlivych ¢lent ISO o projektech
zamétenych na poskytovani technické pomoci rozvojovym
zemim. Soudasti byla i zprava UNMZ o projektech, které
UNMZ bud’ jiz uspéiné realizoval, nebo pravé realizuje.
Mezi tyto projekty patii:

e Libanon — Reinforcement of the Lebanese Private Sec-
tor Competitiveness; Quality Component: Strengthening
of Quality Management, Capabilities and Infrastructure

e Mongolsko— Support for the Modernization of Mongolia’s
Standardization System

e Bosna a Hercegovina — Capacity Building of National
Infrastructure in Standardization for Improvement of
Energy Efficiency in Buildings
V pribéhu jednani probéhlo nékolik setkani pracovnich

skupin, jejichz cilem byla diskuze tykajici se akéniho planu

2016-2020 (Action Plan 2016-2020). Dalsi setkani skupiny

DEVCO se uskute¢ni 15. zaii 2015 v Soulu jako soucast ple-

narniho zasedani ISO 2015.

Samotné plenarni zasedani ISO probéhlo ve dnech
10.a 11. 9. 2014. Patrné nejdulezitéjsi ¢asti prvniho dne byla
zprava generalniho sekretate ISO (Secretary General) Roba
Steela o déni v ISO v letech 2013-2014, zejména o pribé-
hu konzultaci a rozprav nad dokumentem ,,ISO 20162020
Strategic Plan“. UNMZ tento dokument poskytl s predsti-
hem predsedim TNK a ¢lentim NV, ktefi tak méli moznost
se ke strategii ISO vyjadrit, coz také v hojné mife ucinili. Po
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zpraveé generalniho sekretaie ISO probéehla panelova diskuze
k tomuto tématu moderovana prezidentem ISO Terry Hillem.

Ve &tvrtek 11. 9. 2014 probéhly pro Ceskou republi-
ku Gspésné primé volby do vyboru Rady ISO (ISO Coun-
cil), ktery fidi veskerou Cinnost ISO. Rada ISO se sklada
z vedoucich predstaviteli ISO, sekretaitt skupin CASCO,
COPOLCO, DEVCO a 20 volenych zastupct z fad ¢lent
ISO — narodnich normalizac¢nich organizaci.

Rada ISO jmenuje generalniho sekretafe ISO (Secretary
General), pokladnika (Treasurer), 15 ¢leni TMB (Techni-
cal Management Board; Technicky fidici vybor) a ptedse-
dy/sekretate skupin CASCO, COPOLCO a DEVCO. Rada
ISO mimo jiné také rozhoduje o rocnim rozpoctu ustfedni-
ho sekretariatu ISO. Clenstvi v Radé ISO je oteviené viem
¢lentim ISO.

Clenské organizace jsou rozdéleny pro volby do 4 skupin,
a to zejména na zakladé ekonomickych hledisek. Letos
probihaly piimé volby do skupiny 3 a 4, kde se uvolnilo
celkem 6 kiesel (Ctyfi ve skupiné 3 a dvé ve skuping 4).

Vsem volbam ptedchazela kandidatura (mozny kandidat
musi byt navrzen alespon tfemi ¢leny ISO a nasledné musi
kandidaturu pfijmout), ktera byla uzaviena 3. ¢ervna 2014.
Do voleb pro skupinu 3 nakonec vstoupilo celkem 10 or-
ganizaci a mezi nimi i UNMZ, jmenovité feditel Odboru
technické normalizace Jifi Kratochvil. Protikandidaty byly
organizace ISIRI (iran), KEBS (Kefa), SABS (Jihoafric-
ka republika), SASO (Satdska Arabie), SFS (Finsko), SII
(Izrael), SON (Nigérie), SPRING SG (Singapur) a TSE
(Turecko).

Ceska republika (UNMZ) ziskala kieslo v Radé ISO,
a v obdobi 2015-2017 tak bude mit pfilezitost se pfimo podi-
let na politice ISO. Za tieti skupinu byli krom¢ Jifiho Krato-
chvila zvoleni Dr. Boni Mehlomakulu (Jihoafricka republika),
Sauw Kook CHOY (Singapur) a Hulusi Senturk (Turecko).

Ve ctvrté skupiné byli zvoleni Davcev Ljupco, ISRM
(Makedonie) a Yenok Azaryan, SARM (Arménie).

Dale byly oznameny vysledky korespondenéniho hla-
sovani do fidicich funkci ISO: viceprezidentkou (technical
management) byla pro dalsi obdobi znovuzvolena Dr. Elisa-
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beth Stampfl-Blaha (Rakousko) a viceprezidentem (finance)
se pro dalsi obdobi stal opét Olivier Peyrat (Francie).

Na konci roku 2015 kon¢i v tfadu prezidenta ISO
Terry Hill (Velka Britanie) a na jeho misto nastoupi Dr. Zhang
Xiaogang (Cina).

Kromé bézné agendy souvisejici s jednanim plenarniho
zasedani absolvovala ceské delegace dalsi dvojstranna jed-
nani, v jejichz ramci byla podepsana dohoda o spolupraci se
SARM (Arménie) a dale byl upfesnén postup ve véci posky-
tovani technické pomoci mongolskému narodnimu normali-
za¢nimu organu (MASM).

Dalsi plenarni zasedani ISO se uskutecni v terminu 16. az
18. zari 2015 v Soulu (Jizni Korea).

LR R 4

JAK PSAT (A NEPSAT) TECHNICKA SDELENI, 1. CAST

Ing. FrantiSek Jelinek, CSc. a kol.
1 Uvod

Kazdy ctenar casopisu Metrologie se zcela jisté setka
s potifebou napsat technickou zpravu, zapis jednani, popis
a zhodnoceni experimentu, kalibracni list, projekt, ¢lanek,
prednasku, diplomni praci nebo disertaci. Prvotni je samo-
zfejmé obsah sdéleni, tedy novost, vécna spravnost, uplnost.
Nutna je ale i kultivovana forma, protoze autora sdéleni
nebo diveéryhodnost prace okamzité snizi v o¢ich Ctenare,
oponenta, zadavatele prace, pokud je predlozeny dokument
chaoticky nebo nevyrovnany, vyjadfovani je kostrbaté nebo
dokonce pokud jsou v textu gramatické a pravopisné chy-
by. Kdyz napftiklad feditel jistého odboru centralniho uradu
napsal ,,Zprava ze sluzebni cesty do Svicarska®, neprospél
prilis své reputaci. Ostatné — ¢tenal se muze setkat i s nut-
nosti podat zadost o zaméstnani; ta sice neni technickym
sdélenim, ale o to vice v ni plati vSe, co bylo feceno vyse.

Dulezity je motiv publikovani, at’ uz chceme néco sdélit
formou ¢lanku nebo prednasky, odevzdavame zadanou praci—
protokol o méfeni, projekt, technickou zpravu ¢i tfeba pise-
me diplomni praci. Formu zpracovani ovlivni i uvazovany
okruh téch, jimz je prace uréena — podle toho volime styl
a usporadani publikace.

Tento prispévek, a doufejme i jeho tematicky zamérena
pokracovani, nebudou o pravopisu (ale i na ten se v pfime-
feném rozsahu dostane), ale pfipomenou vseobecné znamé
a presto ¢asto nerespektované zasady a ukazou casté chyby,
kterych se pisatelé dopoustéji. Byva jich pozehnané (tedy
téch chyb, autorG ptivodnich prispévki spise poskrovnu).
Urcité je mozné namitnout, ze na dané téma bylo jiz vSe na-
pséano (dokonce jiz staii Rimané...), ukazuje se ale, Ze je to
skute¢ny ,,nekonecny piib&¢h*.

Cilem autorti tohoto a navazujicich pfispévku je shrnout
nejdulezitéjsi véci na relativné malé plose a nabidnout auto-
rim nejruznéjSich technickych sdéleni praktickou pomtic-

ku. Autofi se budou zabyvat postupné (zde bez naroku na
urceni poradi) uspofadanim dokumentu z hlediska obsahu,
formalni Gpravou, ¢astymi chybami v pravopisu a tvaroslo-
vi, interpunkci, psanim zkratek, jednotek, velkych pismen,
psanim ¢iselnych udaji, zapisem vycta, typografickymi za-
sadami pro techniky véetné psani matematickych vztahd.
Pozornost bude vénovana spravnému technickému vyjad-
fovani, stylu a jazykovym prostfedkiim, protoze k vytvore-
ni bezchybného dila je nutné vénovat pozornost v§em témto
aspektim.

Oporu najdeme v souboru relevantnich technickych no-
rem a v (internetovych) jazykovych ptiru¢kach. V soucas-
nosti jiz jsou k dispozici vynikajici nastroje pro editovani
a revidovani texttll, pro zpracovani tabulek, grafii a fotografii
nebo pro generovani citaci v doporué¢ené formée, nelze na né
ale bezvyhradné spoléhat. Tak naptiklad textovy editor ne-
mize pii revizi pravopisu a gramatiky postihnout vSechnu
kosatost Ceského jazyka s jeho sklonovanim, ¢asovanim,
shodou vétnych ¢lenti a podobné.

Védecka nebo technicka prace obvykle navazuje na vy-
sledky, kterych dosahli predchidci, a v textu se na né odvola-
va. I zde, na téchto strankach, budeme ¢asto vychazet z riz-
nych pramend a pomticek a proto za¢neme v tomto ivodnim
¢lanku problematikou spravného citovani a bibliografickymi
odkazy. Pokracovani v dal$im Cisle ¢asopisu bude vénova-
no obsahové strance dokumentd a spravnému technickému
vyjadfovani.

2 Citovani informa¢nich zdroji

Citace prament je béZnou, ¢asto nezbytnou ¢asti publi-
kace, je ale vhodné citovat jen takové prace, jejichz vysledky
byly pro feseni popisovaného problému (stale mame na mys-
li jen technicka sdéleni) vyuzity, nebo se o né jako o autorita-
tivni opiraji naSe zavéry. NeSvarem je zvefejiiovani souboru
vSech moznych prament jako dokladu o seétélosti autora —
snad jedinou vyjimkou jsou reSerSe nebo prace minéné jako
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tvod do studia néjakého oboru. Potom Ize odiivodnit velky

seznam citaci jako tezaurus poznatkii.

Vyhodou piiméfenych citaci je zejména to, Ze:

e Neni tieba zachazet v textu do podrobnosti, které nejsou
nutné k porozumeéni a rusily by tok sdéleni. Takova jsou
tieba odvozeni vztahtl, nebo detailni odivodnéni né¢jaké-
ho tvrzeni.

e Davame Ctenafi moznost vyhledat dal§i podrobnosti
a overit si nase zavery.

e Prace mize byt podepiena argumenty odbornych auto-
rit a ukaze se, na jakych zakladech stavime. Z takovych
citaci je také jasné, ze se v oboru orientujeme a zname
soucasny stav.

e Vyhovime autorskému zakonu, protoze jednoznaéné od-
lisime to, co pfejimame, uvedeme autory ptivodnich my-
Slenek. Pievzeti Casti textu, tabulek nebo obrazki z cizi
publikace je mozné jen s citaci zdroje, se zfetelnym vy-
znacenim prevzaté ¢asti, striktné podle zakona o pravu
autorském (zakon ¢. 171/2000 Sb., § 31).

3 Bibliografické citace
Podrobnosti pravidel pro tvoreni bibliografickych ci-

taci informacnich zdroji nalezne ¢tenaf v ¢eské technic-

ké normé CSN ISO 690 (déle jen ,,norma*) [1]. Norma se
ale nepouzije na citace legislativnich dokumentt, které se
fidi legislativnimi pravidly vlady. Pfesné vzato, legislativni
pravidla vlady [2] urcuji citace v pravnich piedpisech, ale
pouziji se 1 v dokumentech, které jsou pfedmétem tohoto
¢lanku. Poznamenejme, Ze norma (Ceska verze mezinarod-
ni normy ISO 690:2010) postihuje Siroké spektrum infor-
macnich zdroju a je nastésti koncipovana tak, ze pamatuje

i na moznost uvedeni podrobnosti nad vyéet popisovanych

prvku citace i na nahradu neznamych nebo neexistujicich

udaju; takové nahradni udaje se odlisuji ohrani¢enim hra-
natymi zavorkami.

Mezi textem sdéleni a bibliografickou citaci musi byt
jednoznaény vztah odkaz-uplna citace. Norma uvadi nékolik
zpusobu formulace odkazu:

e Odkaz v textu formou uvedeni jména autora a data
(Harvardsky systém),

e (Ciselny odkaz, napiiklad ¢islem v hranatych zavorkach
tak, jak je to pouzito v tomto ¢lanku; pod uvedenym cis-
lem je potom v seznamu prament uvedena uplna biblio-
graficka citace,

e poznamkou v textu.

Pro bibliografickou citaci samu je rozhodujici, aby do-
statecné identifikovala citovany dokument a aby vyhovovala
ucelu citace a umoznila vyuziti, tedy dohledani citovaného
pramene. Nékdy se setkame i s citaci nesnadno dohledatel-
ného zdroje informace, napfiklad s citaci ustniho sdéleni
nebo denikového zdznamu. Takova citace miiZze mit povahu
uznani prace inspiratora sdéleni, ale neslouzi k odiivodnéni
zaverl.

Vsechny bibliografické citace v dokumentu maji mit stej-
ny ,,format*, tedy styl, interpunkci, pouzité fezy pisma. Lec-
kdy je tato forma déana redakénimi zvyklostmi vydavatele.
Nicméné — podle normy a také pro Citelnost citace je tieba,
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aby byly jednotlivé prvky citace (viz nize) jasné oddéleny
interpunkci nebo zménou fezu pisma. Poradi tdaji-prvki
bibliografickych citaci je ziejmé z nekolika nasledujicich
prikladii a z tabulky. Prvky citace jsou v piikladech uvade-
ny pouze pro Ciselny odkaz (tedy nikoliv pro odkaz typu
jméno-datum). Tento clanek se nezabyva citacemi map
a uméleckych dél.

Norma [1] obsahuje mnoho podrobnosti a v pfilohach
uvadi priklady bibliografickych citaci informacnich zdroju,
se kterymi se autor technického sdéleni muze v praxi se-
tkat, ale ani nejuplnéj$i navod nemuize postihnout vSechny
situace ,,zeleného stromu zivota“. Vytvofeni citace proto
vyzaduje obcas opravdovy tviréi ptistup — vzdy je ale tie-
ba fidit se pravidly podle normy tak daleko, jak jen je to
mozné. Znaéné odchylky od doporuceni normy ISO 690
najdeme v seznamech literatury i v renomovanych caso-
pisech, ale nebyvaji to nedostatky v informacni hodnoté
citaci. Dodrzeni ur¢ité formy, potadi prvka citace, zahrnu-
ti povinnych udaji je vSak kromé uziteCnosti i pohodiné,
podlozené ovétenou praxi.

4 Prvky citaci pro béZné zdroje informaci
V tabulce je uveden vycet prvkil bibliografické citace

pro nejbéznéjsi piipady:

A Monografie, kniha apod.

B Piispévek v monografii, knize apod.

C Casopis (obecné serialu, periodika) nebo jeho &islo jako
celek.

D Piispévek v Casopisu.

E Prednaska ve sborniku konference.

prvek citace A|B|C|D]|E
jméno tvurce/tvarca b I I *
rok (jen u odkazu systémem jméno- | ]« .
datum)

nazev citované jednotky Sl I I A
In: (zkratka, odd¢€lujici dalsi udaj) - * - [ *
Jméno/jména tviircti matefského e ] 3
dokumentu

Nézev matetského dokumentu I P N .
(kniha, casopis, sbornik)

typ nosice (pokud nejde o tistény . . . . .
dokument)

vedlejsi ndzvy (S O O O I IR O BN
vydani * * * * | _
dalsi tviirce (napf. prekladatel) Do -] - -
Misto a nakladatel * b * * *
Datum publikovéni Sl I x| *
Cislovéni (svazek, ro¢nik atd.) Ol i I
Rozsah ¢islovani stranek pfispévku | - | * | -- | * | *
Datum aktualizace/revize (u online . . . N
zdroju)
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prvek citace A|B|C|D]|E

Datum citovani (u online zdroji) X X X X X

Nazev a ¢islo edice (pokud je
vydano v edici)

Standardni identifikator (pokud je [ I N RV
uveden)

Dostupnost a pfistup (u online
zdrojtr)

Lokace (pokud existuje omezeny
pocet vytiski)

Volitelné dalsi informace t] [ [ [ [

oznacuje povinny udaj --
t volitelny Gdaj X

nepouzity prvek
udaj podminéné povinny

5 Generatory citaci

Na webovych strankach instituci s vyznamnou publikacni
¢innosti najdeme tzv. generatory citaci nebo podrobny popis
tvorby citace i s piiklady. Velmi zdafily generator citaci je
napiiklad na strankach citace.com [3], ktery je mozné najit
také na strankach Knihovnich sluzeb Univerzity Karlovy;
velmi pékné uspotradané piiklady a pokyny pro tvorbu citaci
najdeme na strankach Ustiedni knihovny CVUT [4].

S uvedenymi pomtckami je tvorba bibliografické citace
hrackou.

6 Nékolik prikladi citaci
Monografie, kniha apod.

HAWKING, S. Strucnd historie casu: od velkého tresku
k cernym diram. Vyd. 1. Preklad Vladimir Karas. Praha:
Mlada fronta, 1991, 186 s. ISBN 80-204-0169-5.

Prispévek v Casopisu

FLOOD, J. E. Alexander Graham Bell and the invention of
the telephone. Proc. IEEE. Vol. 123 (1976), ¢. 12, s. 1387-1388.

Piednaska na konferenci

BENKOVA, M., MIKULECKY I. Primary Standard and
Traceability Chain for Microflow of Liquids. FLOMEKO
2013, The 16th International Flow Measurement Conference,
Paris (Fr), 2013 [prednaska]

Prispévek ve sborniku

BENKOVA, Miroslava, MIKULECKY I. Primary Stan-
dard and Traceability Chain for Microflow of Liquids. In:
Proceedings of the 16th International Flow Measurement
Conference, Paris (Fr), 2013. Dostupné prostiednictvim:

http://toc.proceedings.com/21107webtoc.pdf

Legislativni dokument

Zakon ¢. 505/1990 Sb. - o metrologii, se zménami:
4/1993 Sb., 20/1993 Sb., 119/2000 Sb., 137/2002 Sb.,
13/2002 Sb., 226/2003 Sb., 444/2005 Sb., 481/2008 Sb.,

223/2009 Sb., 155/2010 Sb., 18/2012 Sb. In: Shirka zd-
konii. Dostupné z: http://aplikace.mvcr.cz/sbirka-zakonu/

Nebo ve zkracené podobé: Vyhlaska MPO ¢. 262 /2000 Sb.,
kterou se zajist'uje jednotnost a spravnost méfidel a méteni.

Poznamka: Velké zacateéni pismeno u oznaceni doku-
mentu se pise pouze na za¢atku véty nebo v nadpisu. Uplna
citace pravniho pfedpisu obsahuje oznaceni druhu pravniho
predpisu, pofadové ¢islo, pod kterym byl vyhlasen ve
Sbirce zakont, rok vydani, zkratku “Sb.“ a uvedeni
nazvu pravniho pfedpisu, naptiklad “Zakon ¢. 1/1991 Sb.,
0 zaméstnanosti®.

Firemni literatura v elektronické podobé

PROFILY [online]. Wtlacovana pryzZova tésnéni. Katalog
vyrobkii. ©2011. [vid. 14. 11. 2011]. Dostupné z: http://
www.profily.cz/cs/katalog-vyrobku/

Norma

CSN ISO 690. Informace a dokumentace — Pravidla pro
bibliografické odkazy a citace informacnich zdrojii. 3. vyd.
Praha: UNMZ, biezen 2011.

Patent

CESKY METROLOGICKY INSTITUT. Fourieriiv spektro-
metr s rozliSenim zubii frekvencniho hirebene. Puvodce: Petr
Balling, Pavel Masika, Petr Kien. Pfihl. 30. 04. 2009. MTP
G 01 J 3/45, G 01 J 3/00, G 01 J 3/28, G 01 J 3/02, G 02
B 17/06, G 02 B 27/10, G 01 B 9/02. Zvetejnéna piihlaska,
13.4.2011. Utad pramyslového vlastnictvi.

7 Zavérem

Technické sdé€leni se zpravidla neobejde bez vyuziti in-
formacnich zdroju a tedy bez citaci, at’ uz ptimych (doslovné
pievzaty text nebo obrazek, graficky odlisSeny od vlastniho
textu, naptiklad uvozovkami), nebo nepiimych (uvedeni
poznatkd nebo zaveérl jiného autora vlastnimi slovy). Vzdy
je tieba uvést odkaz a iidaje o pouzitém zdroji. Plagiatorstvi
se v posledni dobé stalo pfedmétem mnoha sport; je v kaz-
dém ptipadé neetické. Proto spravné citujme.

8 Pouzité podklady k casti 1

[1]1 CSN ISO 690. Informace a dokumentace — Pravidla
pro bibliografické odkazy a citace informacnich zdrojii.
3. vyd. Praha: UNMZ, biezen 2011.

[2] USNESENI VLADY CR ze dne 18. biezna 1998 ¢. 188
o Legislativnich pravidlech vlady. Hlava VI, Druhy a po-
uzivani citaci v pravnich predpisech. [Dostupné (v tpl.
znéni podle pozdéjsich predpist na http://www.vlada.cz/
assets/jednani-vlady/legislativni-pravidla/LPV_uplne-
-zneni.pdf

[3] Generétor citaci. KRCAL, Martin. Citace.com [online].
[cit. 27. 10. 2014]. Dostupné z: http://generator.citace.com/

[4] CVUT V Praze, Usttedni knihovna. Jak citovat [online].
[cit. 27. 10. 2014]. Dostupné z: http://knihovna.cvut.cz/
studium/jak-psat-vskp/doporuceni/jak-citovat/
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VYROCNI ZASEDANI VYBORU PRO REFERENCNI MATERIALY

ISO/REMCO 2014

Ing. Jan Tichy

Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

37. zasedani Vyboru pro referenc¢ni materialy Mezina-
rodni organizace pro standardizaci (ISO/REMCO) se konalo
v konferen¢ni mistnosti NIST, Laboratoie Boulder, Colorado,
USA ve dnech 8. az 11. ¢ervence 2014.

Jednani se ucastnilo celkem 33 delegatii, reprezentuji-
cich ¢lenské zemé a spolupracujici mezinarodni organiza-
ce. Ctyidenni jednani zahéjilo a ukonéilo plenarni zasedani
a mezitim od tterniho odpoledne do ctvrte¢niho vecera pro-
bihala jednani pracovnich skupin.

Pracovni skupiny jsou vytvofeny pro feseni jednotlivych
problémt, obvykle revizi existujicich ¢i navrhl novych do-
kumentti (napt. ISO pokynd, technickych zprav apod.)

Ucelem plenarniho zasedani je zhodnoceni prace mezi
vyro¢nimi zasedanimi, seznameni ucastnikd s jednanim ve-
deni, diskuse a navrhy feSeni problémut a predevsim zave-
recné pfijeti usneseni, které obsahuje ukoly pro dalsi obdobi.

Jednéni pracovnich skupin (WG)
Pribéh jednani pracovnich skupin a jejich zasadni vy-
sledky jsou uvedeny nize.

WG 10: revize ISO Pokynu 30, koordinator R. Watters

Pii hlasovani byl navrh pokynu schvélen. Byly dis-
kutovany zaslané pfipominky k revidovanému navrhu
ISO Pokynu 30, diskutovany byly zejména definice, tykajici se
stability: uziti termint pro kratkodobou stabilitu (stabilita pfi
transportu, podminky pro transport) a pro dlouhodobou stabi-
litu (stabilitu pii skladovani, nebo-li podminky skladovani).
Dale se fesily predevsim terminologické nesrovnalosti
s VIM 3, napt.: cilova nejistota, kde VIM definuje jen cilo-
vou nejistotu méteni a zde je tieba definovat cilovou nejisto-
tu referen¢niho materialu, zahrnujici i nejistotu nehomoge-
nity. VSechny diskutované navrhy Gprav budou zapracovany
do verze k hlasovani a nasledné publikaci.

WG 9: Revize ISO Pokyn 33, koordinator A. van der Veen

Dr. A. van der Veen predstavil pfipominky vzeslé z hla-
sovani. Navrh byl schvalen a pfipominky diskutovany.
Celkové byly drobné obecné pripominky akceptovany.
Pfipominka o zaclenéni ¢lanku o komutabilit¢ byla vytiese-
na schvalenim navrhu pro komutabilitu zpracovat zvlastni
dokument. Navrh ISO Guide 33 byl dokoncen po dlouhych
11 letech a bude ptipraven k vydani do konce roku.

Po vydani ISO Pokynu 33 bude zrusen ISO Pokyn 32, ne-
bot’ kalibraci v sob& zahrnuje nové zpracovany ISO Pokyn 33.

WG 14: revize ISO Pokynu 31, koordinator T. Saito
Obsah certifikatu (CRM) a informacniho listu (RM) byl

diskutovan pomérné Siroce. Koordinator T. Saito seznamil

pritomné i s kiizovymi odkazy ptredeslych dokumentt a vy-
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svétlil tak i odlisnost jednotlivych kapitol a jejich uspotrada-
ni. Pokyn 31 se nové snazi sjednotit pozadavky na dopro-
vodny ,,papir”, ktery uréuje metrologické charakteristiky
RM. Dilezitou pomtickou je tabulka, kterd je rozdélena na
RM a CRM, z niz je patrné, které kapitoly (charakteristiky)
jsou povinné a které dobrovolné. Diskuse se rozvinula ze-
jména nad v praxi zavedenymi rlznymi nazvy certifikatt
(v anglickém jazyce napf.: certicficate of analysis, information
sheet, RM certificate, apod.). Ptiklady téchto nazvi jsou uve-
deny ve vysvétlujicich poznamkach v textu ISO Pokynu 31.

V soucasném (platném) pokynu 31 pozadavek uvadét
homogenitu a stabilitu. Z pohledu uzivatele, ktery piedpo-
klada, ze CRM s platnym certifikatem je homogenni a sta-
bilni, jsou dualezit¢ informace jiné, kde jsou homogenita
a stabilita skryty. Homogenita se skryva pod minimalni veli-
kosti vzorku (minimalni navazkou), stabilita v dob¢ platnosti
a dale v podminkach skladovani a ptepravy. Predpoklada se
vetsi rozsah prace na revizi a nasledné kolo hlasovani v fijnu
2014. ISO Pokyn 31 bude ptipraven pro publikaci pravdépo-
dobné v bieznu 2015.

WG 13: revize Technické zpravy 79 RM pro kvalitativni
analyzu, koordinatorka S. Trapmann.

Problematika kvalitativnich analyz a RM nominalnich
vlastnosti je pomérné specifickd a zahrnuje rtiznorodé apli-
kace. Pomérné slusné je zpracovana problematika sekvenci
DNA, dalsi zalezitosti jsou k diskusi pracovni skupiny, zda
navrh zpravy (DTR) dale rozsifovat ¢i naopak néco vypustit.
Na dokumentu se bude jesté pracovat, plénum doporucilo
zménu nazvu (RM for qualitative analysis).

WG 16 Revize ISO Pokynu 35, koordinatorka A. Bota

Revize ISO Pokynu 35 je v pocatcich, predlozen k hlaso-
vani byl tzv. Committee Draft (CD). Naplanovano je pro jaro
2015 pfipravit navrh (D Guide).

Diskuse se vénovala pfipominkam a komentarim z hla-
sovani, které budou zapracovany do navrhu pokynu 35. Nej-
vice se fesil navrh zkratit kapitolu o homogenité — v hlav-
nim textu ponechat zakladni pozadavky a technické detaily
dat do prilohy. Dale byla pripominka k uziti terminu ,,pri-
marni“ metoda — mélo by se postupovat v souladu s jinymi
ISO Pokyny (34,33), aby nebyl nesoulad. ,,Management®
of stability bude nahrazen vhodné&j$im slovem ,,Monitoring*
of stability. Hlavni diskuse se pfedpoklada na ptistim vyroc-
nim zasedani v JAR.

WG 15: Metrologika navaznost DTR 16476, koordinator
W. Bremser

W. Bremser informoval o sou¢asném stavu, diskutovana
byly pfipominky k pfiloze B (bibliografie), bylo pozadova-
no, aby odkazy byly uvedeny ,,pfedpisové®, pokud to nebude
mozné, tak takovy odkaz neuvadét. Pracovni skupina se vice

zabyvala problematikou navaznosti v pfipadech RM, kde je
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charakterizace zaloZena na postupu a definici néjaké skaly
(napf. tvrdost, oktanové ¢islo, aj.). Bylo dohodnuto, ze bude
zaslan ptiklad a zhruba v fijnu by zprava mohla byt pfipra-
vena k publikaci.

WG 6: information, koordinator J. P. Hammond
Koordinator seznamil plénum s plnénim rezoluci ze Sydney:
WG 6 méla zajistit publikaci v ¢asopise o 37. zasedani

ISO/REMCO - splnéno publikovano v Acqualu v zaii 2013,

dale byla zpracovana brozura k ISO Guide 80 a zajisténo

vzdélavani Skolitelt.
V ramci SirSiho povédomi byly provedeny odkazy na

REMCO na webové strance Wikipedie pro RM.

Dale bude hlavnim tkolem do budoucna aktualizovat re-
prezentanty REMCO v jinych spolupracujicich organizacich.

Plenarni zasedani

Uvodni jednani zahajil piedseda ISO/REMCO Prof.
H. Emons. Na zacatku se predstavili reprezentanti ¢lenskych
zemi, spolupracujicich instituci a mezinarodnich organizaci.
Utastnici schvalili program zasedani.

Prof. Emons ve svém vystoupeni pfipomnél rezoluci
¢.26/2013 ze Sydney a pozadavek ISO/TMB (N 1305, rezolu-
ce 37/2014 a 82/2014) ohledné transformace ISO Pokynu 34
na mezinarodni ISO normu pod vedenim ISO/CASCO.
V CR ISO Guide 34 vydan jako TNI Pokyn ISO 34: 01 5245.
Dalsi diskuse k tomuto tématu probéhla v patek 11. 7. na za-
vérecném plenarnim zasedani.

Dr. W. Bremser informoval o pracovnim seminafi vé-
novaném akreditaci vyrobcl referencnich materialti, ktery
se konal v Tokiu, 18. - 20. 11. 2013. Akci potfadal APLAC
(Spoluprace v akreditaci laboratofi regionu Asie a Pacifik).
Predstavitelé REMCO vysvétlovali  nékteré  aspekty
ISO Pokynu 34. Workshopu se Gi¢astnili v hojném poctu i za-
stupci akredita¢nich organi z celého svéta.

Tabulka €. 1 Piehled dokumenti ISO/REMCO

Dale vystoupil Dr. John P. Hammond, ktery zhodnotil
zaslané zpravy o ¢innosti ¢lenskych zemi a spolupracujicich
instituci a mezinarodnich organizaci.

Ve své druhé ¢asti plenarni zasedani projednalo strate-
gicky byznys plan, ktery byl zaslan k ptipominkam ¢lentim.
Obdrzené komentare a navrhy budou zapracovany a revido-
vany dokument bude opét rozeslan a diskutovan na pfistim
vyro¢nim zasedani.

Koncem roku kon¢i druhé funkéni obdobi Prof. Emonse.
Za ptedsedkyni byla doporucena a schvalena soucasna za-
stupkyné (vice-chair) a na jeji misto byl doporucen a schva-
len Dr. J. P. Hammond (koordinator WG 6).

Nasledovala diskuse a schvalovani usneseni. Pfijaté
usneseni ukoluje ¢leny a koordindtory pracovnich skupin,
jde predevsim o terminy k zapracovani pfipominek a na-
vrhi vzeslych z diskusi pracovnich skupin na 37. zasedani
ISO/REMCO. Pracovni skupiny: WG 10 (ISO Pokyn 30)
a WG 9 (ISO Pokyn 33) ukon¢i svoji ¢innost vydanim revi-
dovanych dokumentd, ostatni skupiny zpracuji nové navrhy
revidovanych dokumentt do 28. 4. 2015, aby byly piedlo-
zeny k hlasovani a nasledné diskusi na 38. zasedani v JAR.

Nejdulezitéjsi usneseni se tykalo transformace ISO
Guide 34 na ISO normu pod vedenim ISO/CASCO na za-
kladé podminek vedeni ISO (ISO/TMB - Technical Manage-
ment Board).

Pfedn¢ ISO/REMCO méa zijem na pfevodu pokynu
ISO 34 na normu (zopakovala se rezoluce ze Sydney). V na-
sledujicich rezolucich se fesily podminky REMCO, kte-
ré nominovalo jako stalou zastupkyni v pracovni skupiné
CASCO pro ptevod ISO Guide 34 na normu Dr. S. Trap-
mann. Pristup k dokumentiim a jednanim a moznost zalezi-
tosti ovlivitovat musi mit CAG — poradni skupina ptedsedy,
tj. vedeni REMCO

Pred zakoncenim probéhlo podékovani Prof. Emonsovi
za jeho uspésnou praci ve funkci predsedy po dobu Ctyt let

Piedpoklad /

Nazev a oznaceni

Soucasny stav

poznamka

Guide 30

RMs — Selected terms and
definitions

(Vybrané terminy a definice)

Revize (zaveér)

do 30. 9. rev.
text, na ISO/CS
k vydani

Vydani pfelom
roku, asi leden
2015

Guide 31

RMs — Contents of
certificates and accompanying
documentation

(Obsah certifikatl a pridruzené
dokumentace)

Revize
(probihajici)

D-Draft:

k pfipominkam
a hlasovani

(4 mésice,
9-12/14)

38. zasedani JAR,
2015 k diskusi

do 28. 4. 2015
Vyporadani
pripominek a text
pro diskusi

Guide 33

RMs — Good practice in using
reference materials

(Spravna praxe pii uziti RM)

Revize (zaver)

do 31. 8. rev.
text, na ISO/CS
k vydani

Vydani do konce
roku,

Po vydani bude
zrusen
1SO Guide 32

Nazev a oznaceni Soucasny stav Predp(’)klad !
poznamka
Guide 34 Vydén 2009 Cesky preklad:
General requirements for TNI Pokyn
the competence of reference ISO 34 (01 5245)
material producers Obecné pozadavky
na zpusobilost
vyrobci RM
Guide 35 Revize 38. zasedani JAR,
. robihajici 2015 k diskusi
General Guidance for the ® Jich) .
Assignment of Property Values E-]v)'raft:r y do 28. 4. 2015
Fipominkam g dA
(Obecny priivodee pro a ﬁlals)ovéni' Vzporafianli
stanoveni hodnot vlastnosti) o piipominek a text
12/14 az 2/15 pro diskusi
Guide 80 1. vydani Zpracovava se
. . Cesky preklad
Guidance for the in-house 15.8.2014 yP
preparation of quality control
materials (QCMs)
(Ptiruc¢ka pro laboratorni
ptipravu materiala pro fizeni
jakosti)
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(dvou volebnich obdobi). Poté probéhlo pozvani organiza-
tort pristich zasedani: Jihoafricka republika (2015) a Ruska
federace (2016) a zavérecné zakonceni.

Co vyplyva ze zavéri jednani ISO/REMCO pro CR?
Instituce jako UNMZ, CMI a CIA by mély koordino-
vat sviij postup predevsim v navrzich na upravu legislativy
v oboru referen¢nich materialtl. Je tfeba postupné reflektovat
zmeény, které pfinasi vydani novych dokumenti ISO/REMCO
pro praxi v oblasti pfipravy a uziti referen¢nich materiald.

¢

¢

Zasadni zalezitosti je zména piistupu v regulaci, kdy se zod-
povédnost pfendsi z povéiené instituce (narodni autority) na
vyrobce referencnich materialti, ktery svoji zptisobilost pro-
kazuje akreditaci.

Velkd pozornost bude vénovana predevSim trans-
formaci ISO Pokynu 34 na normu, kdy pod vedenim
ISO/CASCO bude ve spolupraci s ISO/REMCO pfipraven
navrh normy.

Prehled stavu zpracovavanych revizi zakladnich dokumen-
td ISO/REMCO je uveden na piedeslé stran¢ v tabulce ¢. 1.

¢

SVETOVY DEN NORMALIZACE - o¢ima byvalého normalizitora

Doc. Ing. Jifi Horsky, CSc.

Svétovy den normalizace se slavi kazdoro¢né 14. fijna
jiz od roku 1986 a proto je vhodné si ptipomenout leh¢i for-
mou i nékteré poznatky z pohledu dlouholeté praxe z oblasti
elektrickych velicin.

Metrologie a normalizace jsou obory velmi té€sné mezi
sebou provazané. I dnes mame UNMZ, jediny tfad pro nor-
malizaci, méfeni a zkuSebnictvi. Je zajimavé, ze se normali-
zace nejvice a nejdiive uplatnila v elektrotechnice, ale velmi
malo v metrologii elektronickych veli¢in, kde rychly rozvoj
méfeni vzdy predbihal moznosti normalizace.

O rozvoj toho, co predchazelo dne$ni metrologii i nor-
malizaci se v minulosti zaslouzili hlavné vladcové velkych
fisi. Ti sjednocovali na dobytém tGzemi jednotky méfeni
i zasady, pfedchazejici normalizaci. Za normalizac¢ni se daji
oznacit naptiklad predpisy o ptipojovacich zafizenich k ve-
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fejnému vodovodu a jejich rozmérech v antickém Rimé,
o §ifi rozchodu kol u povozl a mnoho jiného. Je az udivu-
jici, ze naptiklad rozméry cihly ve stavebnictvi jsou téméf
stejné od vykopavek v Mohendzodaro (rozkladajicim se
na biehu feky Indu) z doby 3000 let pied n. 1. az dodnes.
Ke stavbé mést se tam pouzivaly palené cihly o nejcas-
t&jsich 28x14x7 cm. Vidensky stavebni fad zavedl u nas
normované cihly o rozmérech 30x15x7,5 cm (tehdy jesté
11x5 Yax2 5 palce) v roce 1868.

V oblasti typizace a tedy i normalizace vyrobkii a je-
jich casti se potieby patrné nejvice projevily pii vyrobé
zbrani a munice: Americky pramyslnik Eli Whitney vyro-
bil na objednavku americké armady v roce 1798 deset tisic
pusek. Uplatnil délbu prace a zavedl poprvé normalizované
rozméry soucastek. Byla objevena vyhodnost dil¢ich oprav
a uziti nahradnich dilt. Pfedvedl zastupciim armady vyhod-
nost poskladani pusky z libovolné vybranych nahradnich
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dild. O vyhodach zvysSovani jakosti, udrzby, skladovani na-
hradnich soucastek a zlevnéni vyroby nebylo pochyb a pfi-
sp¢l normalizaci vyznamné k vitézstvi Severu v Americké
obcanské valce. V roce 1841 navrhl anglicky vynalezce
Whitworth jednotnou soustavu zavitd. Zavedeni normalizo-
vané soustavy zaviti mélo zasadni vyznam pro dal$i rozvoj
techniky, protoze umoznilo sjednoceni spojovacich soucasti
a jinych zakladnich prvka stroji a zafizeni. Jako kuriozitu
nemohu nevzpomenout situaci v TESLA Brno, kde pied asi
40 lety uvedl ttvar zasobovani, Ze neplnéni planované vy-
roby z diivodu nedostatku soucasti je zptisobeno tim, zZe je
normalizovan neimérné velky sortiment Sroubd. (Pro sklad
se polozky Sroubu liSily primérem, zavitem, délkou, ma-
terialem, povrchovou upravou Sroubu a riznymi provede-
nim hlav. Tesla Brno proto méla skladovy sortiment Sroubt
0 320 polozkach.) Stranické vedeni podniku se zamyslelo
a ulozilo kazdy rok snizit sortiment Sroubt o 20 % a dusled-
n¢ to kontrolovalo a tim nam zputsobilo nékolik let starosti.
Vysledek byl, Ze se Srouby nekupovaly ale stale vice vyrabé-
ly jako podnikovy vyrobni dil (to nebylo sledovano).

Mezinarodni normalizace existuje jiz téméet 150 let
a svou budoucnost spatiuje v dal§im usnadiovani vyvo-
je a Sifeni nové techniky a novych technologii, pfispivajici
k lepsimu zivotu vSech obyvatel zemé v celosvétovém mé-
fitku. Zivot moderni spoleénosti by bez technickych norem
brzy zacal zadrhavat. Prakticky vSe by se zastavilo. Problém
normalizace je, jak sjednotit a pfi tom neomezit mozny roz-
voj. V SSSR bylo téméf vse normalizované a normy se jen
velmi malo revidovaly a tak by asi tam mél televizor,(kdyby
SSSR priezilo), normalizovany vstupni dil s mechanickym
prepinacem dodnes a kosmické rakety 1étaly s elektronkami
v elektronice fizeni rakety o mnoho let vice nez v USA, kde
uz je davno nahradily polovodice.

Bézné denni tikony kazdého z nas by se bez technickych
norem staly t€¢zko zvladnutelnymi, ne-li nebezpecnymi. Me-
zinarodni normalizaci vyznamné podnitila elektrotechnika,
kterd pro své abstraktni jednotky potfebovala mezinarodni
definice. Elektroinzenyfi byli prvnimi, ktefi si uvédomili, ze
mezinadrodni normalizace bude v modernim svété nezbyt-
na a dospéli k zavéru, Ze je nutné vytvofit stalou organizaci,
ktera by se trvale metodicky starala o mezinarodni elektro-
technickou normalizaci. Proto vznikla jiz v roce 1906 mezina-
rodni elektrotechnickéa komise (International Electrotechnical
Commission-IEC) jako samostatna mezinarodni normalizacni
instituce v oblasti elektrotechniky. Ukazme si nékteré problé-
my, které fesila. Zavadéni rozvodu silové elektiiny do doméc-
nosti nebylo bez problému. Edison propagoval stejnosmérny
rozvod, ale prece jen zvitézilo podstatné vyhodnéjsi pouziti
stfidavého proudu podle koncepce Nikoly Tesly. Normalizace
ale nestihla domluvit se ani na napéti (pouziva se od 110 V
do 250 V, ani na frekvenci sité (50 Hz nebo 60 Hz). Kazda
domacnost ma dnes piipojku k elektrorozvodné siti.

Elektricka zasuvka je elektrotechnicka soucastka, ktera
slouzi pro pripojeni elektrickych spotrebicti a zajistuje i bez-
pecnost tohoto piipojeni. I ta prodélala vyvoj a normalizaci,
kterou je uzitecné si pripomenout pii vyro¢i mezinarodniho
dne normalizace.

Od pocatku elektrifikace se v kontinentalni Evropé po-
uzival Edisonliv nechranény systém domovnich zasuvek
a vidlic s valcovymi pracovnimi koliky (bez ochranného
koliku). Rychly postup elektrifikace a s nim i rostouci po-
Cty urazl elektrickym proudem vedly ke stale diraznéj$im
pozadavkim na zavedeni chranéného systému. V roce 1932
byl piedlozen v CR ¢lenské zakladné ESC k diskusi navrh
normy chranéného systému domovnich vidlic a zasuvek
vyuzivajici némeckého systému s postrannimi ochrannymi
kontakty (Schuko - Schutzkontakt). Kromé¢ Némecka ale
zadny jiny stat tehdy tento systém nepouzival a v Némec-
ku bylo jeho pouzivéani jednotlivymi vyrobci vazano na li-
cencni poplatky. Vzhledem k tomu, ze vlivem velkého tla-
ku z oblasti stavebnictvi byl stanoven konecny termin pro
zavedeni chranéného systému v Ceskoslovensku tak, aby
jiz od zacatku stavebni sezoény 1933 mohl byt vyuZivan ve
veskeré vystavbe, nezbylo nez zavést systém prakticky od-
zkousSeny a tim byl pouzivany ve Francii a Belgii, protoze
pouziti tohoto systému navic nebylo vazano zadnymi pod-
minkami. Proto bylo mozné jednoduse pievzit tehdy platnou
belgickou normu. Provedeni zasuvky s ochrannym kolikem
nyni pouziva: Cesko, Slovensko, Polsko, AlZir, Lybie, Zair,
Lucembursko, Portugalsko, Vietnam, Francie a jeji byvalé
kolonie, Belgie. Pro¢ ale nemame celosvétove nebo alespon
celoevropsky normalizované jednotné domovni zasuvky?
V minulosti probihaly velmi intenzivni prace na vytvoreni
systému, ktery by nahradil nejen dosavadni a uz zavedené
,velké systémy (americky, australsky, britsky a evropsky),
ale i mnoho systému narodnich. Projednavano bylo nékolik
navrht, ale neujaly se. Proto byla v roce 1987 posuzovana
nova koncepce pro dva dil¢i systémy — jeden pro zemé po-
uzivajici napéti do 130 V a druhy pro zemé s napétim do
250 V. Piestoze mezinarodni norma byla schvalena pted vice
nez dvaceti lety, nebyla pfevzata do narodnich norem v zad-
ném staté, predevsim s odkazem na velké naklady spojené
s prechodem na jiny systém. TakZe je jen malo pravdépodob-
né, ze bychom se doc¢kali mezinarodné jednotnych domov-
nich zasuvek a vidlic.

Zde se ukazal velky problém normalizace, ktera musi pfi-
jit v€as, vybrat perspektivni feseni i do budoucnosti, o kte-
ré velmi ¢asto nema blizsi predstavy a dale odolavat tlaku
velkych vyrobci, ktefi maji néco pfipraveno a snazi se to
prosadit a ziskat ze svého naskoku zisk.

S vyjimkou nékolika malo norem nejsou normy obvykle
k dispozici zdarma, ale za poplatek, ktery je pro nekteré spi-
Se nahodné uzivatele piilis nakladny a je brzdou ve vyuziva-
ni vysledkt normalizace.

Jak obtizna je mezinarodni domluva, ukazuje nepotvrze-
ny zapis z jednani Mezinarodni organizace pro normalizaci,
ktera se konala na april prvniho dubna 19xx ( podle znéni na
internetu).

Zapis o zpracovani navrhu prvni normy.

,»Na pocatku bylo Slovo a to Slovo bylo u Boha a to slovo
bylo Biih. ,, — bible, Jan 1, 1.

Némecka delegace podala oficialni stiznost s tvrzenim,
ze se jednd o definice kruhem a ze text je pfili§ upovida-
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ny. Vedouci némecké delegace citoval predchozi dohodu, na
jejimz zakladé ma edi¢ni vybor odpovédnost za gramatické
problémy a proto pozadal o text, kterym se pivodni zruSuje
a nahrazuje timto: ,,§ 1, bod 1.1, Sub - bod 1.1.1: Buh ,,.
Norové hlasovali ,,ne. Citili, Ze rozsah vesmiru je pfilis Si-
roky a pozadali o vysvétleni, nez by mohli hlasovat ,,ano®.
Naopak Svédové chtéli, aby rozsah byl rozsiten tak, aby za-
hrnoval slova ,,a podobné prostory”. Danska delegace nej-
prve nesouhlasila, ale pak doporuéila schvaleni, ale jen za
predpokladu, Ze ,,budou vyuzité i vnitrostatni pravni pied-
pisy“ a ze zadny federalismus nesmi byt normovan. USA
oznamily, ze pochybovaly o technické proveditelnosti tmy
a tim uvedli diskusi do uplného zmatku. Pak se $lo na veceti
a to byl konec prvniho dne, s vyjimkou lobovani v baru po
veceri.

Druhy den Japonci ptedlozili novy prispévek s nazvem
,Budiz pravda.” Kromé ruské delegace, kde to vidéli jako
rozdil proti demokratickému socialismu, nebyly zadné na-
mitky (dokument byl v japonsting), ale pozdé&ji si nékdo
uvédomil, ze ve skutecnosti vlivem typografické chyby byl
nazev japonského prispévku ,.Budiz Svétlo®. A tak se stalo
svétlo technickym pozadavkem. Pak se konala cocktail par-
ty, a to byl konec druhého dne, s vyjimkou jednani spravniho
vyboru, ktery se pak jesté sesel v restauraci.

Tteti den RakuSané oznamili, ze nemohou pfijmout sta-
vajici navrh pro svétlo jako technicky pozadavek, a trvali
na tom, ze pro svétlo a tmu by mélo byt dovoleno existo-
vat souCasné. Byla vytvorena ad-hoc pracovni skupina na
zakladé dostupnych odbornikd pro zkoumani tohoto pro-
blému, coz zpisobilo preruseni veskeré dalsi prace kvuli
nedostatku tcastnikd. Pak se konala exkurze do zajimavé
tovarny a to byl konec tfetiho dne, kromé¢ schiize vyboru
u sekretare v hotelu.

Réno ¢tvrtého dne ad-hoc pracovni skupina uvedla, ze
jeji kol nebylo mozné splnit vzhledem k ,soucasnému
stav techniky®, ale navrhla doplnéni o ,,pokyn: E by mélo
byt prednostné rovno mc na druhou®. Poté byl piijat Cinsky
navrh (zatimco vsichni ostatni $li na kavu), ze svétlu a tmé
je dovoleno existovat v rizné dob¢. Predmétem sporu byl
pouze nazor Irské delegace, ktera dala prednost svétlu pred
tmou, ale nebyla z4dna dohoda o jménech pro stfidani ob-
dobi a na jednotkach jejich méfeni. Nakonec byl pfijat kom-
promis nazvany ,,Doba sviceni, Typ: panchromaticky, Uni-
verzalni rozhrani, jednotky (tfida 1) ndzev temné obdobi‘.
Byla rozsahla diskuse o toleranci v zavislosti na efektivni
délce téchto obdobi. Nakonec bylo dohodnuto, Ze v tropic-
kych zemich, by mohla byt pouzita ,.hodnota + 2 %*. De-
legace Gronska a Antarktidy se domnivaly, Ze to bylo prilis
prisné, a vyhradily si pravo na uplatnéni variabilni tolerance
v zavislosti na roénim obdobi. Pak se konala socialni party
manzelek a to byl konec ¢tvrtého dne, s vyjimkou jednani,
u kterych se delegati méli navstivit pozdéji.

Pétého dne bylo v planu diskutovat o rostlinach v dopo-
lednich hodinach a zvifatech v odpolednich hodinach. Nic-
méng, do obéda byly dohodnuty jen sinice. Bylo rozhodnu-
to ponechat dalsi praci pro rostliny na finském delegatovi,
ktery uz znal do té doby zjisténych 699365 odlisnych typh
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plisni. V odpolednich hodinach byly podavany navrhy na
zvitata. P&t odrid bylo definovano, s prozatimnimi tituly:
,brouk®, | ryba“, ,slepice ze vzduchu®, ,,zvéf polni“ a ,,sou-
kromé implementace ,,. Slepice ze vzduchu byla definovana
s ohledem na to, ze vétSinou ptaci byli schopni 1état, ale
delegace Nového Zélandu pozadovala zatazeni dalsi odri-
dy, ,,slepice z pole®, protoze kivi neléta. Australsky delegat
si stéZoval na zpozdéni, protoze neni divod mit zahrnuty
veskeré experimentalni prototypy (napt. savci, savcei sedici
na vejcich atd.). Saudsko Arabsky delegat nemohl pochopit
vSechen ten poprask s tim, ze kiin navrzeny vyborem i pro
poustni pouziti fungoval tak dobfe, ze chtél jen doplnit ce-
lou fadu i na variantu s jednim a se dvéma hrby. Tti zvifeci
moznosti byly navrzeny: ,muz®, ,Zena“ a ,kastrovany‘.
Zastupce UK uvedl, ze pro jednoduchost normy by méla
byt povolena pouze jedna z moznosti (tfeti). Britsky na-
vrh byl nakonec zamitnut, po rusné diskusi o ,,zvlastnich
podminkach v nékterych zemich®. Pojem ,hermafrodit®
byl ptivodné zamitnut, protoze zadnym testem v laboratofi
nelze najit vS§echny kombinace v referen¢ni metodé zkous-
ky, ale nasledné byl pfijat ,,s vyhradou®. Splnéni tohoto po-
zadavku musi byt testovano prohlidkou podle normalniho
zraku nebo korigovanou k normalnimu zraku. ,, Povinna
priloha* byla pfidana pro mnoho druhti s tim, Ze by moh-
la byt chirurgicky odstranéna pozdéji ,,v ptipadé potieby*.
Pak se konala oficialni recepce, a to byl konec patého dne,
kromé schiize vyboru v baru poté.

Sesty den bylo dopoledne straveno diskuzi o poradi pro-
gramu, protoze nekteti delegati chtéli odejet do obéda. V do-
polednich hodinach bylo velmi harmonické a plodné jednani
o totalni valce v otazce jazyka. Nakonec bylo dohodnuto,
ze vSechny dokumenty maji byt vypracovany v aramejsting
a fectiné a prelozeny pomoci WordPerfect do obou obvyk-
lych teci, jako je anglictina a francouzstina. Anglické a fran-
couzské znéni se mohou lisit co do obsahu, ale musi pouZzivat
stejny typ pisma a Cislovani oddila. Francouzska delegace
navrhla koncept ,,vikendu k realizaci po 5-dennim piechod-
ném obdobi“. Pfedseda ozndmil, ze zadna schiize se nebude
konat dne sedmého z divodu nedostatku ucastnikt a proto-
ze administrativni pracovnici okamzité pfevedli navrh fran-
couzského vikendu do svych narodnich norem s (nezvykle)
okamzitym ucinkem.

Piedseda pochvalil delegace za jejich praci a uzaviel se-
tkani s naléhavou prosbou o mimotadné zrychleni postupt
v zajmu snizeni zpozdéni publikovani zpracovavané normy,
protoze zpozdéni je podle Ustfedniho sekretariatu nyni asi
15 miliard let.

Zavér

Autor po 50 letech praxe v metrologii a fad¢ let praxe
i jako vedouciho oborového normalizacniho stiediska se se-
tkaval s mnoha problémy a obdivoval vzdy praci normaliza-
tort a citil k svétovému dni normalizace i potfebu ukazat na
nekteré problémy i odleh¢enou formou s pouzitim literatury
na internetu, kde se objevuje v nékolika fe¢ech, coz zname-
na, ze jde o problémy obecné vnimané. Proto doufam, ze se
zadného poctivého normalizatora tyto fadky nedotknou.
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ROZHODCI SOUD — CESTA K VYSOKE MEZINARODNI PRESTIZI

ZAPOCALA PRED 65 LETY

ROZHODCIi SOUD

pFi Hospodarské komore Ceské republiky
a Agrarni komofte Ceské republiky

Rozhod¢i fizeni jako efektivni a rychly zpusob feseni
sporti je dnes v Ceské republice vnimano jako plnohodnotna
a uznavana soucast ¢eského pravniho systému. Dokladem
toho mize byt i letosni feSeni sporu mezi Magistratem hl. m.
Prahy a Metrostavem o desitky miliard korun v souvislosti se
stavbou tunelu Blanka. O posunu vnimani rozhodc¢iho fizeni
v ceské spolecnosti svédci fakt, ze nikdo se nepozastavil nad
tim, ze tento spor rozhoduje Rozhod¢i soud pii Hospodar-
ské komote CR a Agrarni komoie CR, nikdo také vyneseny
rozhod¢i nalez nezpochybnil, naopak ocenéna byla rychlost
a jednoinstan¢nost rozhodovani — pokud by byl spor fesen
obecnym soudem, s pravdépodobnym odvolavanim a do-
volavanim zGcastnénych stran, feSeni sporu by se protahlo
na nékolik let, doprava v dotc¢enych mistech Prahy by zatim
dale byla neunosna ¢i ptipadné kolabovala a naklady na za-
konzervovani stavby by rostly...

Je to pravé Rozhodéi soud pii HK CR a AK CR —
jediny staly rozhodéi soud v CR s obecnou piisobnosti —,
jehoz zasluhou se vnimani rozhod¢iho fizeni a pohled na
né v poslednich letech v Ceské republice vyrazné zménily
k lepsimu. Zatimco arbitrazni feseni sport bylo v ekonomic-
ky vyspélych zemich béznou soucasti jejich pravniho fadu
a uznavanou formou feseni sporti majetkové povahy, v Ces-
ké republice, respektive jesté piedtim v Ceskoslovensku, si
musel Rozhod¢i soud své misto na slunci a uznani vydobyt
krok po kroku, svoji praci a vysledky. Stoji si to pfipomenout
i letos, kdy Rozhod¢i soud oslavil 65 let od svého vzniku.
Za tuto dlouhou dobu prosel boutlivymi i tézkymi tdobimi
a pritom si zachoval nezavislost a vybudoval si svou ¢innos-
ti, objektivitou a odbornosti rozhodcti i tirovni rozhodovani
mezinarodni uznani.

Dosavadni puisobeni Rozhodéiho soudu pti HK CR
a AK CR lze rozdélit do n&kolika etap.

Prvni etapu cinnosti Rozhod¢iho soudu lze vymezit
roky 1949—-1957. Pravni zéklad existence a ¢innosti tohoto
Rozhod¢iho soudu byl poloZen vynosem ministerstva zahra-
ni¢niho obchodu ze dne 1. 6. 1949 (¢. 128, 0. 1. ¢ast I1.), kte-
1y schvalil Statut a Rad Rozhodéiho soudu Ceskoslovenské
obchodni komory.

Ke skute¢nému uplatnéni Rozhod¢iho soudu a k praktic-
kému plnéni jeho poslani, tj. k rozhodovani majetkovych spo-
i z mezinarodniho obchodniho styku nezavislymi rozhodci
tak, aby bylo dosazeno cile rozhod¢iho fizeni, uznani a vyko-
nu rozhod¢ich nalezti v zahranici, bylo jesté zapotfebi mnoho
trpélivosti a usili, teoretické fundované argumentace a taktiky,
¢asto 1 sebeovladani nadsSencu, ktefi vzali na sebe bfimé za-
bezpecit fungovani Rozhodciho soudu a dosazeni vytéeného
cile. Nejprve uvniti v Ceskoslovensku bylo obtizné presvéd-

¢ovat tehdejsi mocipany o nezbytnosti nezavislosti Rozhod¢i-
ho soudu a nezavislosti rozhodct pii objektivnim rozhodovani
sportl v kontrastu k ,,tfidné orientované justici“. Poté zajistit
skutecnou nezavislost rozhodct a vysoce objektivni, odbor-
n¢ kvalifikované rozhodovani, bez vné€jsiho ovliviiovani tak,
aby bylo pfesvédcivé i pro zahraniéni subjekty a v neposledni
fadg, aby presvédcilo také zahrani¢ni soudy v fizeni o uznani
a vykon pravomocného rozhod¢iho nalezu.

V této etapé doslo také k historicky vyznamnému roz-
hod¢imu nalezu ve sporu Ligna versus Baumgartner ze dne
12. 6. 1954, ktery byl po neuspéchu v nizsich instancich na-
konec uznan a vykonan rozhodnutim Nejvyssiho soudu ve
Svycarsku s odtivodnénim, Ze byl vydan nezavislym Roz-
hod¢im soudem v rozhod¢im fizeni, jemuz nelze nic vy-
tknout. Toto stanovisko mélo v dobé studené valky pozitivni
vliv i1 na postoj jinych zahrani¢nich soudii. Soucasné bylo
potvrzenim spravné cesty Rozhodc¢iho soudu a zavazkem
pro budoucnost: zajistit iroven rozhod¢iho fizeni a odbor-
nost i objektivitu rozhodovani.

Druhou etapu lze ¢asové vymezit léty 19581988, cha-
rakterizovanymi nékolika, pro dalsi ¢innost Rozhod¢iho
soudu vyznamnymi mezinarodnimi i vnitrostatnimi pravni-
mi normami a smluvnimi akty:

1) Newyorskou umluvou o uznani a vykonu cizich rozhod-
¢ich nalezli ze dne 10. 6. 1958 a nabytim jeji ti¢innosti pro
Ceskoslovensko od 10. 10. 1959 (vyhl. &. 74/1959 Sb.),

2) Vseobecnymi dodacimi podminkami RVHP 1958 a jejich
dalsimi verzemi (1968/1975/1988) a Vseobecnymi podmin-
kami specializace a kooperace RVHP 1979 se zavadénim po-
vinného rozhodovani sporti vznikajicich ze vztahi fidicich se
témito podminkami v rozhod¢im fizeni,

3) zékonem o rozhod¢im fizeni v mezinarodnim obchodnim
styku a o vykonu rozhod¢ich nalezt ¢. 98/1963 Sb.,

4) Evropskou umluvou o obchodni arbitrazi ze dne 21. 4.
1961, ktera nabyla pro Ceskoslovensko téinnosti dne 11. 2.
1964 (vyhl. ¢. 176/1964 Sb.),

5) Moskevskou umluvou o feseni obCanskopravnich spo-
ri vznikajicich ze vztaht hospodaiské a védeckotechnické
spoluprace v rozhod¢im fizeni ze dne 26. 5. 1972, jez na-
byla t¢innosti pro Ceskoslovensko dne 31. 10. 1974 (vyhl.
¢. 115/1974 Sb.) a jez zavedla obligatorni rozhod¢i fizeni
u rozhod¢iho soudu pii obchodni komote ve staté zalované
strany, pokud strany vyslovné nesjednaly pravomoc rozhod-
¢iho soudu v tieti zemi — ucastniku této Umluvy, popk. pra-
vomoc specializovaného rozhod¢iho soudu (¢l. I1),

6) zékonem ¢. 42/1980 Sb., o hospodarskych stycich se
zahrani¢im, jimz se dostalo Rozhod¢imu soudu zakonné-
ho zékladu existence, Upravy jeho postaveni a prav, jakoz
i zmény jména na Rozhodéi soud pti Ceskoslovenské ob-
chodni a prumyslové komote (§§ 47-—48) s ucinnosti od
1. 7. 1980. Tento zdkon vyslovné stanovil (mj.), ze ,,Rozhod-
&i soud paisobi pii CSOPK jako nezavisly organ pro rozhodo-
vani sporti o majetkové naroky nezavislymi rozhodci podle
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ustanoveni o rozhod¢im fizeni v mezinarodnim obchodnim
styku®, tj. zakona ¢. 98/1963 Sb.

Treti etapu tvori 1éta 1989—1994, jez piinesla do ¢innos-
ti Rozhod¢iho soudu mnoho nového.

Zména politickych pomérit umoznila piedevsim rehabili-
taci rozhodci postizenych normalizaci a navrat téch, ktefi se
této zmeény dozili, do aktivni ¢innosti rozhodct, popi. ¢lent
predsednictva Rozhod¢iho soudu.

Zména se samoziejm¢ vyrazné promitla do hospodai-
skych stykdl, napf. novou orientaci a skladbou zahrani¢niho
obchodu, rozsitenim opravnéni k zahrani¢néobchodni ¢in-
nosti na fadu novych subjekti v CSFR, resp. CR, znaénym
mnozstvim jejich partnerll v zahrani¢i, nezkusenosti mno-
hych pfi kontraktaci, mj. se projevujici také ve formulaci
rozhod¢ich dolozek i jinych smluvnich podminek, takze se
ve sporech projednavanych Rozhod¢im soudem pocala ob-
jevovat fada novych subjekti tuzemskych i zahrani¢nich se
znacné rozdilnou Grovni znalosti rozhod¢iho fizeni. To si
vyzadovalo ur¢ité zmény v priprave i projednavani sport,
vys$$i naroCnost na administrativni zabezpeceni fadného cho-
du rozhod¢iho fizeni (napt. doru¢ovani pisemnosti stranam,
zfizeni opatrovnika pro dorucovani apod.) i na samotné roz-
hodce, aby byly v fizeni dodrzeny néleZitosti zdkona i Radu
Rozhod¢iho soudu do vSech disledkt a aby tak byly zajiste-
ny podminky pro uznani a vykon rozhodciho nalezu v soula-
du s Newyorskou tmluvou z r. 1958.

Zasadni vyznam mél rozpad CSFR a vznik samostat-
né CR a SR k 1. 1. 1993 nejen pro hospodaiské styky, ale
i pro rozhod¢i fizeni. Ze zahrani¢i byly zpochybnovany
rozhod¢i dolozky sjednané ve prospéch Rozhodciho sou-
du pii CSOPK argumentaci, e se zanikem CSFR zanikla
i CSOPK. Neinformovanost fady novych Gi¢astnikii meziné-
rodnich obchodnich vztahi — bohuzel vsak také nékterych
predstavitelt CSOPK, poskytujicich rady a doporuéeni svym
¢lentim — zpusobila dalsi problém dolozkami sjednavajicimi
pravomoc ,,Rozhodéiho soudu Ceské obchodni a primyslo-
vé komory* — snad ve snaze mit v CR , partnersky* Rozhod¢i
soud k Rozhod¢imu soudu Slovenské obchodni a priimyslo-
vé komory, zfizenému v Cervnu 1992, tedy jesté v dob¢ exi-
stence CSFR, vedle Rozhodgiho soudu pii Ceskoslovenské
obchodni a primyslové komorte v Praze.

Spise formalnim zavrSenim zmény politickych a hospo-
daiskych poméri bylo odstoupeni CSFR od Vseobecnych
dodacich podminek RVHP a Vseobecnych podminek speci-
alizace a kooperace RVHP a nésledna vypovéd’ Moskevské
tmluvy ze strany CR, spadajici jiz do 4. etapy.

ZavrSenim 3. etapy byly dvé legislativni vnitrostatni
upravy bezprostiedné se dotykajici rozhodc¢iho fizeni a po-
staveni a ¢innosti Rozhod¢iho soudu. Prvni z nich byl zakon
¢. 216/1994 Sb., o rozhod¢im fizeni a o vykonu rozhod¢ich
nalez(, ktery nabyl uc¢innosti od 1. 1. 1995. Tento zakon roz-
$ifil moznost feSeni majetkovych sportt v rozhod¢im fizeni
1 na vnitrostatni spory a také bez omezeni na vztahy obchod-
ni. Zakotvil dale zakladni ustanoveni o stalych rozhodc¢ich
soudech, jez mohou byt zfizeny pouze na zaklad¢ zakona,
a ptiznal jim opravnéni vydavat své statuty a fady s povin-
nosti uvetejnit je v Obchodnim véstniku.
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Druhym z téchto zakonti byl zékon ¢. 223/1994 Sb.,
o slou¢eni Ceskoslovenské obchodni a primyslové komory
s Hospodaiskou komorou Ceské republiky. Tento zakon ur-
¢il, ze rozhod¢i smlouvy (dolozky) odkazujici na pravomoc
a piislusnost Rozhodéiho soudu CSOPK se povazuji nadale
za rozhod¢i smlouvy (dolozky) uzaviené ve prospéch Roz-
hodgiho soudu pfi HK CR a AK CR. Tim byla jednoznaéné
potvrzena identita Rozhodéiho soudu pfi HK CR a AK CR
s Rozhod¢&im soudem CSOPK a definitivné byly odstranény
pochybnosti o trvani Rozhodéiho soudu po rozpadu CSFR
i o platnosti rozhod¢ich smluv (dolozek) sjednanych ve pro-
spech tohoto Rozhodc¢iho soudu.

Na tyto zédkonné Upravy bezprostiedné navazovalo vy-
dani Statutu Rozhod¢iho soudu pii HK CR a AK CR a Radu
tohoto Rozhod¢iho soudu a Pravidel o nakladech rozhod¢i-
ho fizeni. Tim byly splnény zakonné podminky pro ¢innost
Rozhod¢iho soudu v dal$im obdobi a pro rozhod¢i fizeni
pred timto Rozhod¢im soudem.

Ctvrta etapa se datuje od 1. 1. 1995. Charakteristickymi
jsou pro ni narist spord rozhodovanych Rozhod¢im soudem
(a to nejen velkych firem, ale také malych a stfednich), roz-
Sifovani ptisobnosti do dalSich oblasti, vyuzivani a postupné
zavadéni elektronizace a také ohromny nartist mezinarodni
prestize Rozhod¢iho soudu pii HK CR a AK CR.

Vedle ,.klasickych® obchodnich sporti rozhoduje Roz-
hod¢i soud ADR spory, tthradové spory v souvislosti se
zdravotnim pojisténim, je pfipraven na sportovni arbitraze
a jeho chloubou je rozhodovani sportt o domény — je jedi-
nym soudem na svét, ktery mize rozhodovat spory o domé-
ny .eu a jako jeden z mala ve svété mize také rozhodovat
spory o nekteré dalsi generické domény (jako naptiklad .org,
.com a dalsi). To potvrzuje jeho mezinarodni prestiz v tom-
to sméru, Rozhod¢i soud se stal prukopnikem elektronizace
v rozhod¢im fizeni, a to v mezindrodnim méfitku. Jednim
z cilii Rozhodgiho soudu pfi HK CR a AK CR v oblasti elek-
tronizace je vytvofit elektronicky spis a snizit tak naklady
na vedeni sporu. Neni to zalezitost nijak jednoducha, proto-
ze Rozhod¢i soud pfi tom musi dodrzet fadu pravidel, ktera
jsou pro rozhod¢i fizeni zasadni.

Velkou péci Rozhod¢i soud vénuje osvéte a vzdélavani,
kdy na rtiznych akcich odborné, podnikatelskeé i Sirsi verej-
nosti predstavuje principy rozhod¢iho fizeni a jeho vyhody,
poskytuje konzultace, pofada seminate, spolupracuje s riz-
nymi institucemi a organizacemi.

V dubnu 2012 vstoupila v platnost novela zakona
¢. 216/1994 Sb., o rozhod¢im fizeni a o vykonu rozhod-
¢ich nalezu. V navaznosti na tuto novelu vstoupil v platnost
i novy Rad Rozhod¢iho soudu pii HK CR a AK CR, ¢im7 se
podatilo odstranit letitou dichotomii dvou fadd. Jeden exis-
toval pro vnitrostatni spory a druhy pro mezinarodni spory.
Ted’ existuje jen jeden, a to pro vSechny druhy sporti. Stejné
jsou sjednocena i pravidla o nakladech pro vnitrostatni a me-
zinarodni spory.

Vétsina z evropskych rozhod¢ich soudu fesi roéné desit-
ky az stovky p¥ipadii. Rozhod¢i soud pii HK CR a AK CR
jich fesi na i tisice. Bez nadsazky tak lze fict, Ze tento soud
je dnes nejvétsim rozhod¢im soudem v Evropé€.



NABIDKA AKCI CMS NA 1. POLOLETI 2015

Ceskd metrologicka spolecnost

Ceska metrologicka spole¢nost (CMS)
Vam v prvnim pololeti roku 2015 nabizi
fadu seminafti a kurzt, které mohou byt
jesteé ptipadné doplnény.
V prvnim pololeti roku 2015 nabizi-
me, tentokrat uz 24. mezinarodni konferenci s vystavou
méfici techniky, kterd je kazdoro¢né nasi nejrozsahlejsi aket.

25. biezen 2015 Rizeni metrologie

CSVTS Praha, 318 K 494-15 v organizaci
B
Plzen, centrum Ko 495-15" E — lllnjéfici i
PRIMAVERA T

techniky
13. kvéten 2015 Nejistoty ve
CSVTS Praha, 318 S 496-15 strojirenstvi

Stanoveni nejistot

20. kvéten 2013 K 497-15 | méfeni elektrickych

CSVTS Praha, 318

veli¢in
1.—-4.6.2015 42. zékladni kurz
CSVTS Praha, 219 K 498-15 metrologie

Podrobna nabidka (vcetné piihlasek a formulait zadosti)
vech akci CMS, certifikace zpiisobilosti pracovniki, kalib-
ra¢nich postupti i publikaci CMS bude od 24. 12. 2014 trvale
k disposici na webové strance CMS

WWW.csvts.cz/cms.

Nabidku s pfihlaskou si mizete vyzadat po tomto datu také
v sekretariatu CMS:
tel./fax: 221 082 254, e-mail: cms-zK@csvts.cz,

Certifika¢ni misto ma samostatnou e-mail adresu:
e-mail: cert-cms@csvts.cz a tel.: 221 082 283

Ceska metrologicka spole¢nost trvale nabizi ,,Korespon-
den¢ni kurz metrologie*.

Vyhled na podzimni mésice roku 2015

Vyhled na II. pololeti 2015 bude jesté zpiesnovan a na-
bidka kurzt a seminait bude doplnéna. Uplna nabidka véet-
n¢ piihlasek bude k dispozici do 30. 6. 2015 na

WWW.csvts.cz/cms

7. tijen 2015 Metrologie
CSVTS Praha, 318 K 499-15 v internich auditech
14. fijen 2015 Rizeni metrologie
CSVTS Praha, 318 K 500-15 v organizaci
21. fijen 2015 Metrologie
CSVTS Praha, 318 S 501-15 | v analytickych

laboratofich
4. listopad 2015 17. forum metrologti
CSVTS Praha, 418 | K0 0215
11. listopad 2015 14. kurz pro
CSVTS Praha, 318 K 50313 technické kontrolory
30. 11.-3.12. 2015 43. zékladni kurz
CSVTS Praha, 219 K 504-15 metrologie

Dalsi informace a ptihlaska na www.csvts.cz/cms

Ceska metrologické spoleénost pfipravuje konferenci

24. Mérici technika pro kontrolu jakosti

v kongresovém centru PRIMAVERA, Plzen, Nepomucka 128.

Na dny 10. a 11. bi‘ezna 2015

s vystavou mérici techniky

Zveme Vas vedeni CMS
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